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Мета дисципліни – ознайомлення здобувачів із загальними принципами, методами та 
конкретними алгоритмами обробки та перетворень цифрової двовимірної інформації – 
цифрових зображень.  

Вимоги до вибору навчальної дисципліни: 

1. Студент має бути обізнаним в проблематиці реєстрації та обробки цифрової геолого-
геофізичної інформації, аналізу сигналів, класифікаційних задач геологічної ґалузі. 

2. Володіти системами автоматизованого математичного аналізу (комп’ютерної 
математики) та/або мовами програмування, що дозволяють реалізовувати широкий 
спектр алгоритмів обробки наукових даних. 

Анотація навчальної дисципліни / референс: 

Відбувається ознайомлення з поняттям «цифрове зображення», його 
властивостями, способами отримання, перетворення та візуалізації результату. 
Висвітлюються питання аналізу цифрових зображень у просторовій (часовій) та 
частотній областях, лінійної та нелінійної фільтрації, аналізу та трансформації 
гістограм, керованої та не керованої класифікацій, морфологічного аналізу тощо. 
Викладення ілюструється на колекції прикладних задач геологічної ґалузі із 
використанням систем комп’ютерної математики, а також мов програмування (R, 
Python). 

Завдання: 

вивчення фізичних засад, трансформації, обробки, перетворення та візуалізації 
цифрових зображень в різних областях застосувань геологічної галузі (цифрова 
картографія, обробка даних дистанційних зондувань, цифрова мікроскопія 
мінералів та гірських порід тощо). 

Результати навчання:  
Результат навчання 

(1. знати; 2. вміти; 3. комунікація; 4. автономність 
та відповідальність) 

Форма/Методи 

викладання і 

навчання 

Форма/Методи 

оцінювання 

Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни Код Результат навчання 

1.1 Особливості реєстрації 
електромагнітних хвиль різних 
довжин хвиль 

лекція Усне 

опитування 
до 4% 

1.2 Принципи формування цифрових 
зображень 

лекція, практичне 
заняття 

Письмова 

робота 
до 6% 

1.3 Поняття дискретизації та 
квантування 

лекція, практичне 
заняття 

Письмова 

робота 
до 6% 

1.4 Поняття просторової, 
спектральної та радіометричної 
розрізненості 

лекція, практичне 
заняття 

Письмова 

робота 
до 6% 

1.5 Основні поняття теорії 
ймовірностей та математичної 
статистики, аналіз гістограм 

лекція, практичне 
заняття 

Письмова 

робота 
до 4% 

1.6 Методи класифікації цифрових 
зображень 

лекція, практичне 
заняття 

Письмова 

робота 
до 9% 

1.7 Сутність та методи морфологічної 
обробки цифрових зображень 

лекція, практичне 
заняття 

Письмова 

робота 
до 10% 

2.1 Володіти спеціалізованим 
прикладним програмним 
забезпеченням (системи обробки 
растрових зображень, пакети 

практичне 
заняття, 
самостійне 
навчання 

Письмова 

робота, 

програмне 

представлення 

до 10% 



математичного аналізу) 
2.2 Обчислювати оцінки параметрів 

статистичних розподілів, будувати 
гістограми 

практичне 
заняття, 
самостійне 
навчання 

Письмова 

робота, 

програмне 

представлення 

до 10% 

2.3 Застосовувати на практиці 
теорему дискретизації Шеннона-
Котельнікова 

практичне 
заняття, 
самостійне 
навчання 

Письмова 

робота, 

програмне 

представлення 

до 10% 

2.4 Розробляти алгоритми та 
створювати на їх основі програмні 
модулі 

практичне 
заняття, 
самостійне 
навчання 

Письмова 

робота, 

програмне 

представлення 

до 10% 

3.1 Вміти організувати командну 
розробку для ефективного 
вирішення поставленої задачі 

практичне 
заняття 

Письмова 

робота, 

програмне 

представлення 

до 10% 

4.1 Розуміння особистої/персональної 
відповідальності за особисте 
рішення частини спільної задачі 

практичне 
заняття 

Письмова 

робота, 

програмне 

представлення 

до 10% 

Структура курсу: лекційні і практичні заняття. 

 
Схема формування оцінки: 

Форми оцінювання студентів 

1. Семестрове оцінювання:  
1) Контрольна робота із попередньої обробки цифрових зображень – 10 балів (рубіжна 

оцінка 6 балів) 

2) Контрольна робота із прикладного аналізу цифрових зображень – 10 балів (рубіжна 
оцінка 6 балів) 

3) Оцінка за роботу на практичних заняттях – 60 балів (рубіжна оцінка 36 балів)  

2. Підсумкове оцінювання у формі заліку:  максимальна оцінка 20 балів, рубіжна 
оцінка 8 балів. Під час заліку студент в письмово-усній формі дає відповідь на три 
питання. Підсумкове оцінювання у формі заліку не є обов’язковим, при відмові від 
участі у даній формі оцінювання студент не отримає відповідні бали до 
підсумкової оцінки.  

Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100 бальною шкалою. 
 
Залік виставляється за результатами роботи студента впродовж усього семестру, як сума 
(проста або зважена) балів за систематичну роботу впродовж семестру. 

 Семестрова кількість балів ПКР (підсумкова контрольна робота) чи/або 
залік 

Підсумкова оцінка 

Мінімум 48 12 60 

Максимум 80 20 100 

Студент не допускається до підсумкового оцінювання у формі заліку, якщо під час 
семестру набрав менше 20 балів. 

 



Організація оцінювання: Контроль здійснюється за модульно-рейтинговою системою та 
передбачає: виконання 8 практичних робіт (де студенти мають продемонструвати 
якість засвоєних знань та вирішити поставлені задачі використовуючи окреслені 
викладачем методи та засоби), виконання 8 самостійних практичних робіт (де 
студенти мають продемонструвати якість засвоєних знань та вирішити поставлені 
задачі без обмеження інструментарію та техніки вирішення проблеми)  та проведення 2 
письмових модульних контрольних робіт. Підсумкове оцінювання проводиться у формі 
письмового заліку. 

Шкала відповідності 

Зараховано / Passed 60-100 

Не зараховано / Fail 0-59 

 

СТРУКТУРА  НАВЧАЛЬНОЇ  ДИСЦИПЛІНИ 
ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ЛЕКЦІЙ  І  ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ 

№ 

п/п 
Назва  теми 

Кількість годин 

лекції 
практичні 

 

Самостійна 
робота 

Розділ 1 Попередня обробка цифрових зображень 

1 

Вступ. 

Тема 1  Основи цифрового представлення 

зображень. 

2 2 8 

2 
Тема 2.  Просторові методи покращення 

зображень 
4 4 4 

3 Тема 3.  Частотні методи покращення зображень 4 2 8 

4 Тема 4.  Відновлення зображень 2 4 4 

5 Тема 5.  Обробка кольорових зображень 2 2 4 

 Контрольна робота 1   2 

Розділ 2 Прикладний аналіз цифрових зображень 

6 Тема 6.  Вейвлети і кратномасштабна обробка 4 2 4 

7 Тема 7.  Стиснення зображень 2 2 8 

8 Тема 8.  Морфологічна обробка зображень 2 2 4 

9 Тема 9.  Сегментація зображень 2 4 8 

10 Тема 10.  Розпізнавання об’єктів 2 4 4 

 

Контрольна робота 2   2 

Залікова робота з дисципліни 
2   

 ВСЬОГО 28 28 60 

Загальний обсяг 120 год., в тому числі: 

Лекцій – 28 год.; Практичні заняття - 28 год.; Консультації - 4 год.; Самостійна робота - 60 год. 
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