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Мета дисциплiни
- форл.lування знань з фiзuчнuх основ форлиування mа харакmерuсmuкu цuфровuх

аерокосмiчнuх зобраэtсень, просmоровuх mа часmоmнuх меmоdiв покраu4ення якосmi цuфровuх
зобраасень, MemodiB вidновлення зобраэtсень mа усунення заваd на Hllx, моdелей i ллеmоdiв
поdання mа оброблення кольоровuх зображень, моdелей mа меmоdiв сеzльенmацi| mа
класuфiкацii зобраеюень

- набуmmя пракmuчнuх HaBuKiB з реалiзацii вказанuх л,tеmоOiв поdання mа оброблення
зображень у форл,ti алzорumлliв mа вuконання tx у проzрал,tнuх сереdовutцах, напрuклаdi
н авч альн о 2 о про dукmу PyCharm Р r ofe s s i опаl.

Вимоги до вибору навчальноi дисциплiни: З л,tеmою краulоео засво€ння навчQJtьно?о

маmерiалу duсцuплiнu, сmуdенmu повuннi зdобуmu базовi знання mеореmuчнuх основ з

фаховuх duсцuплiн за спецiальнiсmю ]9З кГеоdезiя mа землеусmрiйу освimньою проzра]йою

к Ге о iH ф орл,tацiйн i сuсm еJйu mа m ехн о ло zii >.



р навчання:
Резульmаm навчання

(1. знати; 2. вмiти; 3. комунiкацiя;4. aBToHoMHicTb
та вiдповiдальнiсть)

Код Результат навчаннrI

Форма/Меmоdu
вuклаdання i навчання

Форма/Меmо
du оtliнювання

Вidсоmок у
пidсупtковiй

оцiнцi з
duсцuплiнu

I.] Фiзuчнi основu форл,tування mа
х аракmерuсmuкu цuфро в uх
аеро ко слиiчнuх з о бр аэю е нь

лекцit, пракmччнi
заняmmя, calиocmiilHa
робоmа

пuсьмова
робоmа

0о 6%

1.2 Просmоровi "l,лоOелi mа меmоdu
покраlцення якосmi зображень, tцо
охоплююmь zраdацifrнi
пер еmв ор ення, екв алiзацiю
аiсmо ер ам, *temo du про сmор о в oi
фiльmрацii'

лекцii, пракmuчнi
заняmmя, ca.fuIocmiilHa

робоmq

пuсьмова
робоmа

dо 6%

1,3 часmоmнi моOелi mа меmоаu
па кр аIценн я яко cmi з о бр аж ень, lцо
охоплююmь пряJqе mа звороmне
0 в oBuMipHe п ереmв орення d uскр еmне
Фур'е, фiльmрацiю у часmоmнiii
обласmi, фiльmрu нuзькuх mа
вuсокuх часmоm

лекцit, пракmuчнi
заняmmя, CaшocmiilHa
робоmа

пuсьмова
робоmа

dо 6%

1.4 маOелi mа меmоаu вiOновлення
зображень, а саме: Jqоаель
сп о m в ор ення / Bi 0 н о в лен н я
зо бр ажень, мо 0 елi по 0 ання ulylчi в,

меmоdu знuження tuytutiB шляхоJчI
пр о сm ор о в oi' ф iльmр ацit, знu ж енн я
пер io dччн ux шумiв, лiнiilну
просmорово iHBapiaHmHy
фiльmр ацiю, iHB ер сну фiльmр ацiю,
BiHepiBcbKy фiльrпрацiю

лекцit, пракmuчнi
заняmmq calqocmiilHa
робоmа

пuсьмова
робоmа

0о 6%

].5 моdелi mа меmоdu поdання i
оброблення кольоровuх зображень, а
сам,е: ocHoBHi tпоdелi поdqння кольору
зобраасень, обробку зобраэlсень у
пс е вd око льорах, переmв ор ення
кольорiв, зzлаduсування mа
пid вuu4е ння чimко cmi коль о р о вuх
зобраэюень, сеzл4енmацiю у просmорi
кольорiв

лекцii,
заняmmя,

робоmа

пракmuчнi
самосtпiйна

пuсьмова
робоmа

0о 60/о

1.б Моdелi mа меmоdu сеzменmацit
зображень, а са]ие: вuявлення mочок,
лiнiй, KoHmypiB на зобраэюеннi,
с е 274енmацiю з а пор о ? алчr1l,

сеzлrенmацiю на oKpeMi обласmi,
с е z74e нmацiю з а лwорф о ло ziчнulwu
воdорозdiламu

лекцii,
заняmmя,

робоmа

пракmuчнi
самосmiйна

пuсь]иова

робоmа
dо 6%



1.7 Моdелi mа лtеmоdu класmерuзацit
зобраасень : Баilеса, парамеmрuчнi
{лt аксuмальн oi' пр ав 0 оп о 0 i б н о cmi,
luli н i м а льн uх в i 0 сm sн е Й,

паралелепiпеOiв) mа
непарамеmрччнi меmоOu

лекцit, пракmuчнi
заняmmя, самосmiйна
робоmа

пuсьл|ова

робоmа
0о 60/о

2.] З ав анmаэюув аmu, з б ер iz аmu,
вuв о d umu, пер е mв opl o в аmu muпu

цuфровuх зобраэлс,ень, з вltкорuсmанлlя
н авч альн о zo пр о 0укmу Р уС har m
Professioпal

лекцiя, пракmuчне
зqняmmя, самосmiilна
робоmа

пuсь.лlова

робоmа
0о 60/о

2,2 Реалiзуваmu просmоровi моOелi mа
м еm о 0 u п окр аIц енн я яко сmi
зображень, а саJqе: zраOацiilнi
п ер еmв ор ення, екв алiзацiю
aicmozp ам, меmо d u про сmор о в oi'

фiльmрацi|, з вuкорuсmання
н qвч альн о z о пр о dукmу РуС hor m
Professioпal

лекцii, пракmuчне
заняmmя, самосmiilна
робоmа

пuсьл4ова

робоmа
0о 60й

2.3 Реалiзуваmu часmоmнi моdелi mа
меmоOu покраIцення якосmi
зображень, а саме: пряJчIе mа
зв ор оmне 0 в о BuMipH е п е р еm в ор е н ня
duскреmне Фур'е, фiльmрацiю у
часmоmнiil обласmi, фiльmрu
нuзькuх mа вuсокuх часmоm, з
вuкорuсmання навчально zo проdукmу
PyCharm Professioпal

лекцii, пракmuчне
заняmmщ самосmiilна
робоmа

пuсьл,lова

робоmа
0о 6%

2.4 Реалiзуваmu моOелi mа меmоOu
вiOновлення зображень, а саме:
мо 0 ель споmво р ення/ в id но влення
забражень, моOелi поdання шумiв,
меmо)u знuження tuy"пtiв auляхом
пр о сmор о в oi' фiльmр ацi[, знuження
перi о 0 uчнuх tuy*ti в, лi н iil ну
пр о сmор о во iHBapiaHmHy
фiльmр а цi ю, i нв е р сну ф iльmр ацiю,
BiHepiBcbKy фiльm рацiю, з
вuкорuс mання н авч альн о 2о пр о dукmу
PyCharm Professioпal

лекцit, пракmuчне
заняmmя, самосmiilна
робоmа

пuсьлlова

робоmа
dо 6%

2.5 Реалiзуваmu моdелi mа меmоdu
поdання i оброблення кольоровuх
зобраэtсень, а саме: ocHoBHi моdелi
поdання кольору зображелlь, обробку
зо бра эюен ь у пс евd о кол ьорах,
переmворення кальорiв, зzлаduсування
mа пidвuu4ення чimко cmi кольоро вuх
зобраэtсень, сеzменmацiю у просmорi

лекцii| пракmuчне
заняmmя, самосmiilна
робоmа

пuсьмова
робоmа

0о 6%



кольорiв, з вuкорuсmання навчальноzо
про dукmу Р уС har m Р r oJe s s i опаl

2.б Реалiзуваmu моOелi mа меmоdu
сеzменmацit зобраuсень, а cafure:

вuявлення mочок, лiнiй, KoHmypiB на
зобраэlсеннi, сеzменmацiю за
поро Zan4u, с е z74енmацiю на окрелli
обласmi, сеztйенmацiю за
лло рф ол о z iчнuJчIu в о d оро зd iл сtJvrч,1, з
вuкорucmання н авчальн о ? о пр о dукmу
PyCharm Pro{essional

лекцit, пракmuчне
заняmmя, сa.tiосmifrнq

робоmа

пuсьмова
робоmа

dо 6%

2.7 Реалiзуваmu моdелi mа меmоdu
класmерuзацii зобраэtсень : Б alieca,
IZОDДТД; парамеmрuчнi
(tпа ксuл,,tальн oi' пр ав d оп о 0 i бн о сm i,

"лцiнi "лц 
а льнuх в i d сm ан eTj,

паралелепiпеdiв) mа
непарамеmрuчнi "плеmаОu, з
BuIo рuсm ання навчально 2о про dукmу
PyCharm Professional

лекцii, пракmuчне
заняmmя, самосmiilна
робоmа

пuсьл|ова

робоmа
0о 6%

3.1 Е ф eKmuBHe вuкорuсmання
пр о ?р а"лlнuх с ер е d овulц О ля р е алi з ацii'
меmо d iB обро б лення цu фр oBux
зображень, mа акmuвне
KotutyHiKyBaHHя з вuклаdачем mа
колееамu

лекцit, пракmччне
заняmmfu cat"tocmiilHa

робоmа

пLtсьмова

робоmа
!о 8%

1,I 3d аmнiсmь caMocmiilHo сmавumu
заOачi mа пропонуваmu i
вiOповid ально реалiзуваmu у
пр о zp aмHux с ер е d о в utцах i'x

розв'язання (зd аmнiсmь працюваmu
а вmо но J|4Ho m а Bi 0 по Bi) альн о )

лекцit, пракmuчнi
заняmm& caMocmiilHa
робоmа

пuсь]йова

робоmа
0о В%

Структура курсу: лекцiilнi i пракmuчнi заняmmя, самосmiйна робоmа,

Схема формування оцiнки:
Форми оцiнювання студентiв

1. Семестрове оцiнювання:
1) Конmрольна робоmа <МеmоOu поOання, просmорово?о i часmоmноео оброблення mа

вiOновлення напiвmоновuх зображень> - 8 балiв (рубiжна оцiнка 5 балiв)
2) Конmрольна робоmа <МеmоOu оброблення кольоровuх зображень, сеuqенmацii' mа

класuфiкацii'зображень> - В балiв (рубiжна оцiнка 5) балiв)
З) 0цiнка за робоmу пракmuчнuх mа самосmifrнuх (у формi првенmацiil mа рефераmiв)

заняmmях - 64 бальt (рубiжна оцiнка ЗВ балiв)

2. Пiдсумкове оцiнювання у форлчi залiку: максu,Iчlальна оцiнка 20 балiв, рубiжна



не е обов'язковluи, прч BiOMoBi BiO учасmi у ilaHifi форлti оцiнювання сmуOенm не
оmрuJцае BiOпoBiOHi балu 0о семесmровоi кiлькосmi балiв.

Результати навчальноi дiяльностi студентiв оцiнюються за ].00 бальною шкалою.

Залiк виставля€ться за результатами роботи сryIдента впродовжусього семесгру, як сума
(проста або зважена) балiв за систематичнуроботувпродовж семестру

Семестрова кiлькiсть балiв ПКР (пiдryмкова контрольна робота)

залiк

Пiдсумкова оцiнка

MiHiMyM 4в 12 60

Максимум в0 2о 100

СmуOенm не аопуска€mься dо пidсумковоzо оцiнювання у форлti залiку, якulо пid час
се"месmру набрав менше 2 0 балiв,

Органiзацiя оцiнювання: Конmроль зOiilснюеmься за п4оаульно-реilmuнzовою сuсmемою mа
переdбача€: вuконання 7 пракmuчнuх робim (0е сmуOенmч ,fuIаюmь проаеJчIонсmруваmч
якiсmь засво€нuх знань mа вuрiшumu посmавленi зqOачi вuкорuсmовуючu окресленi
вuклаdачем .меmоOu mа засобu), вuконання 7 catqocmiilHux робim (0е сmуOенmu Jqаюmь
проOе"л,tонсmруваmu якiсmь засво€нuх знань mа вuрiшumч посmавленi заOачi без
обмеження iнсmруменmарiю mQ mехнiкч вuрitаення проблемч) mQ провеdення 2
пuсьJчIовuх моаульнuх конmрольнuх робim, ПiОсумкове оцiнювання провоОumься у формi
залIку.

Шкала cTl
Зараховано / Passed 60-100
Не зараховано / Fail 0_59

СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОI ДИ
ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН I ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ

llZll

кiлькiсть годинль
п/п назва теми

лекцrr практичнi самосгiйна
робота

Розdiл 1 МеmоOu поOання, просmоровоео i часmоmноео оброблення mа вidновлення
н апi в mо н о Bux з о б р аж ень

l

Тема 1 Спектр електромагнiтного
випромiнювання, фiзичнi основи
формlъання та характеристики цифрових
аерокосмiчних зображень

4 2 6

2
Тема 2. Перетворення яскравостi зображень та

проqторова фiльтрацiя
4 4 l0

J
Тема 3. Методи покряттIення зображень у

частотнiй областi
4 4 l0

4 Тема 4. Методц вiдновлення зображень 4 4 10

Моdульна конmрольна робоmа 1 2

Розdiл 2 Меmоdu оброблення кольоровuх зображень, сеzJчIенmацii'mа класuфiкацii'
зображень

5
Тема 5. Методи поданшI та оброблення

кольорових зображень
4 4 l0

6
Тема б. Методи сегментацii зображень як

попереднiй етап ik класифiкацii
4 4 10

,7 Тема 7. Методи кластеризацiТ зображень та 4 2 4



параN{етричнl та непараI\4етричн1 методи
класифiкацii зображень

Моdульна конmрольна робоmа 2 2

Залiк з duсцаплiнu

всъого 28 28 60
Примiтка: слiд зазначити теми, винесенi на самостiйне вивченIuI

Загальншй обсяг l20 zоd., у тому числi
Лекцiй -28 zоd.
Практичнi заняття - 28 zоd.
КонсультацiТ - 4 zod,
Самостiйна робота - ба zоd.

РЕКОМЕНДОВАНI flЖЕРЕЛА:

1. Гонсалес Р., Вулс Р. Щифровая обработка изображений: пер. с англ. - М,: Техносфера, 2005. -
|072 с,

Z. Гонсалес Р., Вулс Р., Эддинс С. I]ифровая обработка изображений в среде MATLAB: пер. с
англ. - М.: Техносфера, 2006. - 616 с,

З. Гонсалес Р., Вудс Р. L{ифровая обработка изображений: пер. с англ. - М.: Техносфера, 2012. -
11104с.

4. Кашкин В.Б.I]ифровая обработка аэрокосмических изображений. Версия 1.0 [Электронный
ресурс]: конспект лекций / В. Б. Кашкин, А. И. Сухинин. * Электрон. дан. (3 Мб).-
Красноярск: ИПК СФУ,2008" -121 с"

5. Кашкин В.Б.I]ифровая обработка юрокосмическI,D( изображений. Версия 1.0 [Электронный
ресурс]: уrебное пособие / В. Б. Кашкин, А. И. Сухинин. - Электрон. лан. (10 Мб).-
Красноярск: ИПК СФУ,2008. - 278 с.

6" ,,Щьяконов В,, Абраменкова И, MATLAB. Обработка сигнztлов и изображений. Специальный
справочник. - СПб.; Питер, 2002. - 608 с.

7 " Шовенгердт Р.А. - Щистанционное зондирование. Методы и модели обработки изображений.
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