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t}ступ
1. Мета дисциплiни

Метою викладання навчальноТ дисциплiни кI]ифрова фотограмме,грiя> с оволодiння
теоретичними основами формування цифрових зображень. осRосння техно,погiй i Ilрtlг1,1ltпtнtl-

апаратних засобiв обробки шифрових аерокосмiчнихзнiмкiв. яtti clTptrrtiilli ,li.r .,l()lIt)\l()l ()t()

рiзних оптичних фотографiчних i сенсорних систеNl"1,1t ttабl,t-tя llptll(lI](tllLtx
навичокукладання цифрових топографiчних/кадастрових п;rанiв r кар l .

2. Попереднi вимоги до опанування або вибору tlавчальноihисциплiни:

Навчальна дисциплiна кIJифрова фотограмметрiя>базу€ться на циклi дисциплiн. ,]окрема:

/ студенти повиннi володiти знаннями фаховоi пiдготовки з ,гопографii. r,есl;tсзi[.

фотограмметрii;
/ володiти знаннями базовоi пiдготовки з матемаlтики, фiзиrtи, iгtлtеttерltоI ,гii коN{п'i(],l,с]llltli'

графiки.

3. Анотацiя навчальноiдисциплiни:

Навчальна дисциплiнас теоретичним i практичним пiдгрунтям для пiдго,говки фахiвuiв ,з

обробки фотозобра}кень. Вона е базовою для здобуттяступеню бакаr,,rавр в га-ц)зi,згlаtlь к19.
ApxiTeKTypa та будiвництво> за спецiальнiстю кl9З. Геодезiя та землеустрiй>.В Klpci
вивчаються теоретичнi основи чифровоТ фотограмметрiТ. N,IатематиаIни\I апаратоNl яl(оl' с

ана,чiтична фотограмметрiя. Особливir увага придi.rяr,l L,ся lIlIIi,llIllя\1 Itllr|l1ltltзrli' il[ipilбIttl
зображень, зокрема геометрii та способiв отриN,lання l1ифрових tlбра,;ilз. llt)liIlltlIiitl{]I)l l'х яt;tlс ti_

швидкостi роботи з великими масивами даних, прийомiв Тх с,гисttсlIнrI ,l,a конверт\,ванIlя.
методикиорiентування знiмкiв та iH. Практичною складовою курсу ttередбачено деталыIе
вивчення технологiТ обробки знiмкiв на сучасних цифрових фотограмN{етричних станцiях.
зокрема з виконаннямблочноТ фо,готрiангуrrяцii. rrобудови tцифрових ш,tоде_цей pe';lr,ctPy, i

шtiсцевос,гi. TaKoxt вивчаються теорiя i практика автоN,IатизоваlноговирiшеIlгlяl осIIовIIих

фотограмметричних задачта розглядаються сучаснi пiдходи в техно,погii' асрtlкtlсlчтiчнtlг,tl
картографування поверхнi Землi i планет.

4. Завдання вивченнядисциплiни:

,/ ознайомити студентiв iз суттю та теOретичними основами Ilрелмсlу <<I(исррова

фотограмметрiя>.,/ Сформувати у студентiв науковий свir,огJIяд в r,аrузi uифровоТ фо,гог,раплvrетрi[.,/ Репрезентуватиновiтнi дослiдження та розробки з актуальних проблсм с,ччасtrоi

фотограмметрiТ, в першу чергу, чифровоi.
,/ fiати с,lудентаN{ розумiння cyllacHLtx п,Iетодiв ро:]в'язllння (lottlr I)ltNi\"lcl})IlLl tlll \ :ii,1, liiij

iрозробки апарату математичного моделIоваI]пя, якi IJик()ристовую,гься з r\Ic,l 0i()

впровадження цифрових технологiй в картографiТ. зешlлеустроi'та в IiрlIl(JIi-lдttих irtlltс,trерних
науках.

,/ Ознайомити студентiв з сучасною приладовою базою виконання l1ифрових фотсlграфiчrlих
знiмань та iхкамера,rьноl фотограмметричноi обробки.

,/ Розвинути у стулентiв праl<тичнi навички для вирiшення l{онкрсгIlих ti,[_[all. J()lipc\la:
проектування та виконаFIня польових фотограмметричних робiт. KilN,tcp?tjlllHt)i

фотограмме,гричноi обробки знiмкiв на цифрових фотограмN,lетрtiLI[lих с,гаtlцiяtх.

Результат навчання
(1. знати; 2. вмiти; 3. комунiка$iя; 4. aBToHoMHicTb

та вiдповiдальнiсть)

Код Результат навчання

Форми (та /
або методи i
технологii)

викладання i
навчання

Методи
оцiнювання та

пороговий
критерiй 

,

оцiнювання'
(за необхilttоспti)

вiдсоток у
пiдсумковiй

оцiнцi з

дисциплiни

5 льтати навчання



i.1 Загальнi вiдомостi про фiзичнi та математичнi
основи цифровоi фотограмметрii. Поняття про
цифрове зображення. Пiксель. Кольоровi
цифровi зображення. Кольоровi схеми: адитивна
(RGB) та субтрактивна (CMYK).

lteKtlisL

пlесп, (l,,tit!

опчпlувшlllя,
BuI{OllaHllrl
l1lBOpItLlx

ан cl.l it,ttttч.rt ll-
р()з])Ll.\.|,Il li( )(; L11,

робitll,
пllе lеttпtсttliя,

ol|(,|i.\)P(-.,

dо I0'%

|.2 ClTHicTb принципiв формування цифрового
зображення в оптико-електронЕих знiмальних
системах. Структурна схема ПЗЗ-
елемента.Архiтектура ПЗЗ-матриць. Створення
кольорового зображення на ПЗЗ-матрицях.

-rtel:tlisL dо ]0'И,

1.3 Методи i системи отримання дистанцiйних
даних. Скануючi системи та сканування знiмкiв
Багатоспектральний i аналогових
ф отограмметричний сканери.

.|leKL|lrl,

-,taбopctпtt-l7эll.e
зсlltrl п1 пlrI

,'111 ý?il

1.4 Основи кореляцii вiдеосигналiв. Автоматичний
пошук чiтких KoHTypiB на сусiднiх знiмках.
Теоретичнi оонови iдентифiкацii точок на
стереопарi знiмкiв.

.цекL|lя,
:tаборапlорrtе

:JaIlr1.1ll 11lrl

йl l0'l,

51 OcHoBHi типи i характеристики знiмальних ках{ер
матричного i лiнiйного типу, Щодаткове
оснащення аерознiма_llьних систем.

jlclil !lrl.,
-,кtборсtпrlрлtе

,]Llняп1lllrl
t)rl ] ()|'i

1.6 Булову та призначення
цифровихфотограмметричних приладiв ДНВП
кГеосистема> : цифровафотограr,rметрична
станцiя кЩельта>;фотограмметричний сканер
DeltaScan BW. Програмне забезпечення
Digitalfor Windows.

JIeKL|lrl,
лаборсtlllорне

,]аllя lllll1rl
do 5%l

2.| Проводити пiдготовку до роботи l]ФС <Щельта>

та програмне забезпечення Digitalfor Windows
(фотограмметричнi модулi програми). Вмiти
орiентуватизнiмки : виконувати внутрiшнс,
взаемне та зовнiшне орiснтування. Здiйснювати
контроль та аналiз даних.

леtttliя,
-iшборсtmорrtе

:]аltяпlп1я
do ] 5%,

2.2 Виконувати згуIценнrI Iulаново-висотrrоi оrrори
методом бло.шоi фототрiшry:rлrii. Проводати
вирlвнюваннJ{ та оцшку точност1 отриманID( данIж.

.|Ie liLllrl,
,,tабсlрсttttrlрt t е

з cll1rl l1l 1,1lrl

Оо ] 5(%,

aJ ,Щемонструвати навички ефективноТ
мiжособистiсноi взаемодiТ та командноi роботи

-|ш()орсlпlорlll
заняпlпlя

r ) l l l l ( )l llll1l|\зLll lllrl.
eli:JLveLl

itl l0?i

1̂. Щемонструвати здатнiсть вчитися i бути сучасно
навченим

jlcloOpaпl()plll
зuняпlпlrl.
dоповidь.
ducK.1,1lc,ist

пtесп, б.iLit|

Oпu1,1lyqcllIl lrl,

BLlKOllLlI ll lrl
lrlбо|) Ll1.1.\

,.t t t tt. t i tl t ltrt t t ll-

Р О'3 Р tt х.уl 1 1 1; 1 1 6 7 1 у

робiпt,
tt.резеltпtсttlitL,

dtlc,t;.1,pc,

Otl ]0',!i



резчльтати навчан
c.l cn ý. ,n ч

(-.l
с..]

с! =:i

ПРН 1. Використовувати усно i письмово грамотну [рофесiйну украiнську
\4ову та вмiти спiлкуватися iноземною мовою (англiЙською) в рiзних колах
суспiльства.

+ + + + + +

ПРН 3. Знати теоретLrчнi основи геодезii, вищоi та iнженерноi геодезii,
гопографiчного i темат}rчного картографування, складання та оновлення карт,

цистанцiйного зондування Землi та фотограмметрii, землеустрою, оцiнювання
цepyxoМocTi i земельцого кадастру

+ + + + + +

ПРН 5. Використовувати методи збору iнформацii в галузi архiтектури та
будiвництва it систематизацiI i класифiкацiТ вiдповiдно до поставленого
проектного або виробничого завдання.

+ +

ПРН 6. Викорлtстовувати методlI математичноТ обробки дltя геологiчtlttх.
l iлpt-lteo;lor i,Iних la lсоlези(lнllх -]ослi_]яtень.

+ +

ПРН 10. Розробляти проекти, скJIадати карти i готувати данi iз застосуваннrlм
комп'ютерних технологiй, геоiнформацiйних систем i цифровоТ фотограмметрiТ.

+ + + +

ПРН 12. Володiти техцологiями i методиками планування i виконання
знiмальних робiт та комп'ютерноi обробки результатiв зйомки в
геоiнформацiйних системах.

+ +

б. Спiввiдношення результатiв навчання дисциплiни iз програмними результатами
навчання (необов'язково dля вuбiрковuх duсцuплiн, якi не вхоdяmь dо блокiв спецiапiзаъlii)z

5. Схема формуванняоцiнки:
Форми оцiнювання: piBeHb досягненЕя Bcix запланованLD( резуJьтатiв навчанIuI

визначаетьсязарезультатаминаписilннJIIIисьмовIпконтроJъIilD(робiт, виконаннrI аналiтиIlних та

графi.шrо-розрzlхlнкових робiт, захисту iндавiдуа,rьних завданьтапiдчасРВL(проблемно-
орiетrrованого навчашш).

Гfuтома вага резуJьтатiв навчаншI у пИсумковй оцiнцi за }мови iT опанрання на ныIежному
piBHi така:

,/ резуJIьтатинавчаш{;I-1.1-1.16(знання) - вiд 5% до 10% закожен;
,/ резуJьтати навчанIuI- 2(вмiння РН2.|-2.2) - до1l5Уо зако}кен;
,/ резуJьтаIи навчilнIu{-3(комунiкацiя) - до10%
,/ резуJътатинzlвчання-4(автономнiсть та вiдповiдальнiсть) - до10%

Органiзацiя оцiнювання. У Kypci передбаченi2 змiсmовнi часmuнu. Занятгя проводяься у
виглядi леIfl{й, лабораторнlж зчl}ulть, передбачено тренiнг - апробацй РВL-метолу (проблемно,

орiешгованого навчаннJ{) при проведеннi дослiдiкень су{асншх методiв виконаннJI фотограмметричних

робiт (на вuбiр сmуdенmа). Зазершуеться д4сtц.Iплiна- екзаN{еном.

Оцiнювання ycix видiв робiт здiйснюеться впродовж семестру, включаючи самостiйну

роботу та виконання iндивiдуальних завдань. Захист результатiв самостiйного
дослiдженняздiЙснюеться на передостанньому тижнi навчання.

Упродовж семестру, пiс.ш зазершеншI вiлlовiдlих тем, проводягься тематичнi письмовi

KoHTpoJrьHi роботи iз вiдсрIтпалz IIитtlннrIми. фrя визначеннrI рiвня дос.шненнl{ результатiв пй час

PBL навчаrrrrя, передбачених Iýцктами 1,3 та 4,сryденти презентуоть отриманi резуJьтатисвого
дослiджеIfi{я та демонстр}тоть набуIi навиtIки.

Умовою отримilшul позитивноТ резуJIьт},IочоI оцiнки з д4сtиплiIil4 с досягнення не менш як
60% вiд мiксимаJьно можIIивоi KibKocTi балiв, при цьому, оцiнка за результати навчання,

передбаченi rryтiкталлл | та2 не може бупа меншою нiж 50% вiд максимального piBHrI (не менше 28

та 12балiв вiдrовiдrо).

Пiдсумкове оцiнювання проводиться у формi залiку: максимальна кiлькiсть балiв на
екзаменi - 40 балiв, мiнiмальна кiлькiсть балiв, якi додаються до семестрових * 24 ба:м (б0%
]иаксu]wальн oi' кiлько cmi б алiв, Bid веd енuх н а е кз ал,tе н) .

Студенти, якi набрали сумарно меншу кiлькiсть балiв нiж крumuчно-розрахунковuй .uiнiл,tум -
20 балiв до складання екзамену не допускаються. Рекомендований MiHiMyM дJut долуску до

Програмнi
резyльтати навчання (назва)



екза]\{ену - 38 балiв

в шtо наttня i гtдивiдуальtих
(дослiдш.rrъко-анаr]iтич rих) робiт

Презентачiя (Оцiнюсться : ]. .3ll icпt.oBtILl |l Llclt,llltlLl.
2, Мул ьtпt п t еО i ii t t ct c,t;,t tк) оriо tlt tt

З, leMoHcttlpca7zit) лослiлнr.tцько-анtuti,t,t.t,t t toj llt,t]t, l tt

30 l5

Кейси 20 l0

Iттцала вiдповiдностi
Вiдмiнно / Excellent 90- 1 00

Щобре / Good 75 -89

Задовiльно / Satisfactory 60-7.1

Незадовiльно / Fail 0_5 9

навчальноi тематичний планзilнять9.
кiлькiсть годин

ль
п/п

назва теми
лекцll

Практичrлi
,;ta нrl,г,гя

саллостiй на

робсlта
Змiстовий модуль l. Теорiя фотограмметрii

1

Тема 1. Всryп до дисциплiни. Предмет i структура курсу Загальнi
вiдомостi про фiзичнi та MaTeMaTиtIHi основи цифровоi
фотограмметрii. Поняття про цифрове зображення. Пiксель.
Кольоровi uифровi зображення. Кольоровi схеми: адитивна (RGB)
та субтрактивна (CMYK).

2 6 2

1 6 10

Тема 2. Принципи формування цифрового зображення в оптико-
електронних знiма,rьних системах. Структурна схема ПЗЗ-
елемента. ApxiTeKTypa ПЗЗ-матриць. Створення кольорового
зображення на ПЗЗ-матрицях.

2

3
Тема 3. Методи i системи опрацовання дистанцiйних даних.
Пристроi введення в ЕОМ цифрових (мультиспектральний сканер)
i аналогових (фотограмметричний сканер DeltaScan.

2 б l0

4

Тема 4. Основи кореляцii вiдеосигналiв. Автоматrтчний пошук
чiтких KoHTypiB на сусiднiх знiмках. Теоретичнi основи
iдентифiкачiТ точок на стереопарi.,Щопасування оптичноi
щiльностi (resampling).

2 б l0

змiстовий модуль 2. обробка знiмкiв

5

Тема 5. Щифровi знiмальнi камери i системи. Типи знiмальних
камер. OcHoBHi характеристики знiмальних камер матричного i
лiнiйного типу. Аерокосмiчнi знiмальнi системи. Знiмальна
апаратура.

2 6 l0

6
Тема б. Щифровi фотограмметричнi прилади.ЩНВП
<<Геосистема>. I_(ифрова фотограмметрична станцiя к,Щельта>
Фотограмметричний сканер DeltaScan-BW.

2 6 l0

,7

Тема 7. Орiснтування знiмкiв на ЩФС кЩельта>.Щифрова
блокова фототрiангуляцiяВнутрiшнс орiентування (для
сканованих знiмкiв). Взасмне орiснтування. Зовнiшне
орiснтування. Послiдовнiсть операцiй та анаJIiз даних. Пiдготовка
знiмкiв до вимiрювання. Вимiрюваннязв'язуючих точок та
контрольних точок опори. Ацалiз вимiрювання блоку.
Вирiвнювання блочноТ фототрiангуляцiI.

2 6 l0

62всъого l4 1).

Bcbozo - I20 zol.
З них:лекцiй - 14год.
практичних заIUIть - 42год.
саl,tоспliЙLlа робоп,lсl - б2 zоd.
Консулtьпtсtцii - 2 zod.

б. Теми лабораторfIих заняl,ь
1. Булова та призначення фотограмметричноI,о cкilнepal)eltaSctrrl BW

фотознiп,rкiв.
2, Булова та призначення цифровоi фотограмметричноТ станцii(Ле.]lь,Iа)).

( - K:tH.vBatH tiя



З. Програмне забезпеченtlя opicHTyBaHHri растрових аерознir,tкiвDigitаllЪг Windorvs,
4, Пiдготовчi роботи. Створення та вибiр камери. (]кладання та виI{орист.tннrI KaTa"lIol-)/

опорних точок.
5. Внутрiшне та взаемне орiентування окремоТ стереопари знiмкiв, Пi,цг,отовка та аtlа_,ti:з

звiтного матерiалу.
6. Зовнiшнс орiснтування стереомоделi. Пiдготовка та ана;riз звiтного матерiалу.
1. IJифрова б;tокова фототрiангуляцiя. Створенttя проеltl"у. Вибiр парашле,t,lliв б-пtlItv la

завантаження знiмкiв. ПослiдовгIiсть вимiрlовilнь. Rilрitзtlкlваrнttяt б,,ltltitltзtll'

фототрiангуляцiТ. Аналiз отриманих даних.

10. Контролы,li запитання
Змiсmовнuй MoDyttb 1.

l. Поняття про чифрове зображення. Шо називасться tliксель?
2. Кольоровi цифровi зображення. Кольоровi схеми: адитивна (RGВ),га субтракl,ивнit (CMYK).
З. Поняття про цифровi матричi (прилади зi зворотlliNI зарядовим зв'язком). IIЗЗ та KN4()II

сенсори.
4. IJифровi знiма-цьнi камери i систеп,lи. Типи знiмальних камер, OcHoBHi характерtlсl,t{клI

знiмальних камер матричного i лiнiйного типу.
5. Структурна схема ПЗЗ-елемента. ApxiTeкTypa 11ЗЗ-пrатриць. С,tворення кольоровоI,о

зобрахсення rra ПЗЗ-матрицях.
6. Принципова будова ана:rоговоТ фотокамери.
1. Принципова булова цифровоi фотокамери.
8. Принципи формування цифрового зображеFIня в оllтиIto-еjlеt(гроIJнLIх l]ttiпt;-t.llt,tltt\ cllc lc\lllx
9. Методи i системи опрацювання дLIстанцiйних ланих. Присr,ро[ l]г]e,ilcIlllrl в I:ON4 ittl(li,ltlltиx

(мультиспектральний сканер) i аналогових (аерофотокамера*фоr,ограмметричний сканер)

даних.
10. OcHoBHi характеристики та складовi частини скануtочоТ аерофотокамери З-DАS-1.
1 1. Фотограмметричнi сканери та Тх призначення. Фоl,ограмметричlrий cкallep DeltarScan-BW.
12. OcHoBHi формати представлення pacTpoBoi iнформацiТ.
13. Основи кореляцii вiдеосигналiв.
14. Автоматичний пошук чir,ких KoHTypiB на сусiдrтiх знiмках.
15. Теоретичнi основи iдентифiкацiТ точок на стереопарi.
16. Щопасування оптичних щiльностей (resampling).
I]. Яка iнформацiя про аерофотокамеру використовусться д.jIя подir.,iьшtli обробки зiiiпtкiв'J
18. Що таке фокусна вiдстань камери та як вона визначасться? {е викорис loB\ (,,I ься li ,зtrlt.lсtlltя']

Змiсmовнuй,лtоDуль 2.

19, Булова, призначення та ocHoBHi характеристики I]ФС кЩельта>,

20. Призначення та склад пiдготовчих робiт при обробцi знiмiсiв на ЩФС кЩе;lь'rа>.

2 1 . Програмне забезпеLIення фотограмьtетричнсli cTaHt{iT кЩе,пь,гаi>.

22. Призначення блоку <ItaMepa>, iнтерфейс програ\,Iного забсзгtеtlеtlIIя" c,l l]()I]eIlIIrl tltllзоl lii.t\lci)tl

та введення Ti основних параметрiв.
2З. Призначення блоку <Опора>, завантаження та вибiр вихjдних дi,tltих для оrrорних точок.
24. Якi точки називаються опорними? Способи отримаFIнrl опорних даних. ()бгрутlтув:r,ги

необхiдну кiлькiсть опорних точок, якi необхiднi для зовнiшнього орiснr,ування ()креiu()l'

стереопари lHiMKiB.
25. ГIризначення блоку кМодель>. послiдовнiсть орiсtлтування стереопари зtriмкiв,
2б. Пояснити суть процесу внутрiшнього орiснтування стереопари знiмitiв. Якi е,пеп,tсltгt,t с'

елементами внутрiшньоt,о орiентуванняt знiмка?
2J. Описати процес внутрiшнього орiснтування на фотограммеr,ричнiй сL,анцiТ Kf,e,,IbT,:t>. JlKi . raHi

с результатом внутрiшнього орiснтуванIIя, яка iнформаuiя надасIься у звi,гi tTpo opicrtr,),Batlttя']

Пояснити причини похибок при внутрiшпьому opicHTyBaHHi та виконати оцittку,йоt,tl
точностi.


