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MeTa aucuMIiHM — 3a0e3neyumu hopmyeanHs y cmyoenmie 3HaHHs OCHO8 3a2dlbHOi ma
HeopeaHiuHoi  Ximii, HaOymms NPAKMUYHUX HABUYOK NPU BUKOHAHHI NPOCMUX  XIMIUHUX
00CNi0JCEeHb OISl OCMUCIEHHST BAJICIUBUX XIMIYHUX Npoyecis, wo 68i00ye8aiomvcs 6 O008KiLII
(Konoobie i miepayis XiMIYHUX elleMeHmis, YMBOPEeHHS NPOCMUX [ CKIAOHUX NPUPOOHUX CHOJYK
mowo), iHmepnpemayii XimiuHo2o cK1ady, 0y00s8u i eracmusocmeli MiHepanis, ckiady 06’ €kmig
0MOUYI04020 cepedosuLya.

Bumozu 0o eubopy naeuanvnoi oucuuniinu: 3 memor Kpauwjo2o 3AC80€HHSI HABYANIbHO20
mamepiany OUCYUNIiHU, CMyOeHmu HNOB8UHHI 3000ymu 0a306i 3HAHHA MEOPEeMUYHUX OCHO8 3
Gaxosux oucyuniin 3a cneyianrvhicmio 193 «leodesis ma 3emueycmpiily 0C8IMHLOIN NPOSPAMOIO
«[ eoinghopmayitini cucmemu ma mexHono2ii».

AHOTaNiA HABYAJILHOI TUCHHUILTIHU / pedepeHc:

Y npoepami oucyuniinu ocnoena ysaca npudinaemovcsa po3eniaody HAu8aANCIUGIUUX 3AKOHIE
Ximii, O6yooeu amoma, nepiooudHo20 3aKOHY ma NepioOUYHOI cucmemu XIMIYHUX elleMeHmIis,
OCHOBHUX MUNI6 XIMIYHO20 38 A3KY, HAUBANCAUGIUUX KIACI@ HEOP2AHIYHUX CHOJNYK, PO3YUHIG
eleKMpOoNimie ma Heelekmponimis, 3aKOHOMIpHOCmel nepebicy XIMIYHUX peaxyiu, XiMIYHUX
gnacmugocmel NPOCMUX pevosuH i Heopeaniunux cnoayk. 11i0 uac npoxoodcenns Kypcy cmyoenmu
npoxoosams 1a60pamopHull Kypc, KUl € Hegio 'EMHUM OONOBHEHHAM 00 ONAHY8AHHS NPAKMUYHUMU
SHAHHAMU | NPOBOOSIMb NPOCMI XIMIYHI OOCNIOMNCEHHSI Ma eKCNnepuMeHmu Ol OO0CACHEeHHS
nocmasneroi 3a0aui.

3aBaaHHA Kypcy:

— Oo3HatlomMumu ma cghopmyeamu y cmyoeHmis HayKosuil nioxio 00 0OCMUCTIeHHs NPUPOOHUX
npoyecié 3 mouKu 30py OCHOBHUX 3AKOHIE XIMil;

—  O3HAUOMJIEHHS 3 0COOIUBOCMAMU IADOPANOPHO20 BUKOHAHHS XIMIYHUX 00CNiOie ma
eKCnepumeHmis;

— cgopmyseamu meopemuyHi 3HAHHA MA NPAKMUYHT HABUYKU, 38 SA3AHUX i3 UPIULEHHAM
PIZHUX NPUKNAOHUX 2eOXIMIYHUX 3A0aY,;

—  O3HAUOMUMU I3 CYYACHUMU CNOCOOAMU OOCNIOHNCEHHS CKAAOY 00 €KMi6 0Mouyu020
cepedosuya.

Pe3yabpTaTi HABYAHHA:

Pe3ynpraT HaBYaHHS .
(1. 3nary; 2. BMiTH; 3. KOMyHiKawis; 4. o M dopma/ BIHCOTOK y
ABTOHOMHICTh Ta BIAMOBIAaIbHICTD) OpMa/IVIETOH MeTomm M1/ICYyMKOBIH
Kon Pe3ybTaT HaBUaHHS BUKITA/IAHHA | HABHAHHA | ) o opapmy | OWUHIL 3
JTUCTIUTUTIHA
1.1 |- ocHOBHI 3aKOHH XiMiT; JleKyis, 1a60pamopHe | NuUCLMo8d 0o 5%
3auamms poboma
1.2 |- OymoBy aroma, MEpIOJWYHHIA 3aKOH| JeKyis, NPaAKmuuHe | NUCbMOBA 0o 5%
NepioANYHY CUCTEMY XIMIYHUX| 3AHAMN poboma
€JIEMEHTIB;
1.3 |- OCHOBHI KJIACH HEOPTaHIYHUX CIIONYK; | JIeKyis, 1abopamopHe | NUcbMosa 00 10%
3auamms poboma




3a 00paHOIO TEMOIO

1.4 | Tunm ximiusoro 3B’s3Ky Ta Horo JIeKYisl nucemosa 00 3%
BIUTHB HA BJIIACTUBOCTI CIIOJYK; poboma
1.5 |- ocuoBHi 3akoHOMipHOCTI TIEpeBIry JleKyis,  NpakmuyHe | NUCbMO8A 00 5%
XIMIYHUX peaKin SaRAmna poboma
1.6 |- crooco6u BUPaKEHHS KOHIIEHTpaIIii JeKYis, — NpaKkmuyHe | NUCLMOBA 0o 10%
PO3YHHIB; 3auHammsi poboma
2
- BJIACTMBOCTI PO3YMHIB Ta XiMiuHi
IpOIIECH B HUX;
1.7 |- CYTh OKUCHO-BiJIHOBHHMX PEaKIIiii; JeKyis, 1a6opamopHe | NUCbMO8A 0o 10%
3auamms poboma
1.8 |- ocHoBHi (izuuHi Ta XiMiuHi Jlekyis, 1abopamopHe nuUCbMOo8a 0o 10%
BJIACTMBOCTI METAJIiB Ta HeMeTanip;, | SEHAMMA poboma
2.1 | npooauTH po3paxyHKH 3a Jexyis, 1abopamopHe nUCbMOo8a 0o 10%
XiMidHEMH (OPMYJIAMH PEYOBHUH, sanAmms poboma
PIBHSHHSIMHU XIMIYHUX PEAKIliH,
MaTeMaTHYHUMH 3aJISKHOCTSMH, K1
IHTEPIPETYIOTh OCHOBHI 3aKOHU
XIMIT;
2.2 |- cxmagatu cxeMH XiMiuHMX peakiiii 3a| /abopamophe nucemosa
YHACTIO POCTUX PEUOBHUH i 3amuamms, camocmiline| poboma 0o 5%
HEOpraHIuHUX CIIONYK 1 HAGHUAHHA
MEepPETBOPIOBATH X Ha XIMiYHI
PIBHSIHHS;
2.3 |- mepenbauaTy XiMiuHi BTaCTUBOCTI nabopamophe nucomosa do 5%
MPOCTUX PEUOBUH | HEOPTAHITHUX 3anamms, camocmitine | poboma
. . HABYAHHS
CIOJIYK 3aJI€’KHO BiJ] €JIEKTPOHHOT
OyZ0BH aTOMIB 1 OHIB, THIIIB
XIMIYHOTO 3B 513Ky B P€UOBHHAX;
2.4 |- CKJIAJIaTH PIBHSHHS OKHCHO- ﬂa6opamopue nucomosa
BIJIHOBHUX PEaKIIIH; sausmms, camocmitine| poboma 00 5%
b
HABYAHHS
2.5 | oGumcmoartu KOHIEHTpaii nabopamopne nucemosa
posunsiB, pH po3uuHiB IyriB Ta 3ausmms, camocmiiune| poboma 00 5%
KHCITOT HABYAHHS
3.1 |- migrotyBaTH JOIOBIIL 3a 3aJaHOIO | Jlabopamophe YCHA 0o 5%
TEMOIO Yy BHTIIAII TPE3CHTAIl pa3oM | 3aHamms, camocmitine| 0onogiov
13 CTYZICHTaMH CBO€ET TPyTIH HABYAHHA
4.1 | mpoBecTd mOWYK iH(OPMAIINHOTO | camocmiiina poboma nUCbMO8a 00 5%
MaTepialy B OpUTIHANBHINA JiTeparypi poboma

CTpyKTYpa KYPCY: IeKyilini ma 1a00pamopHi 3aHamms, camocmiina poboma.




ChniBBiIHOIIEHHsS] Pe3y/IbTATIB HABYAHHA JAUCHHMILVIIHM i3 NPOrpaMHUMH pe3yJbTaTaMH
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31aTHICTH BUNTHCA 1
OBOJIOZIBATH CYYaCHHUMH
3HAHHAMU

HaBu4ky BUKOPHCTAHHS
iHpOpMaLifHIX Ta
KOMYHIKAI[ITHUX TEXHOJIOTIH

31aTHICTh TIOKa3yBaTH 0a30Bi
3HaHHA 13 CYMIKHUX
TUCTIUILTIH — (Pi3uKH,
MaTeMaTuKy, iHpopmaniiHux
TEXHOJIOTIH, TOIIO), BMiHHS
BHKOPHUCTOBYBATH IX TEODIl,
MPUHIUIK Ta TEXHIYHI
miaxonu

ITPH 5. (T'ICT)
3acTocoByBaTu
KOHIICTITYaJIbHI 3HAHHS
MIPUPOIHUIHX 1 COIIaTIBbHO
€KOHOMIYHHX HayK IpH
BUKOHAHHI 3aBJaHb Ieoae3il
Ta 3eMJICYCTPOIO.

Cxema (popMyBaHHS OLIHKH:
®opMH OLIHIOBAHHSA CTY/JCHTIB

1.Cemecrpose oninoBanns:

1) Konmponvna poboma 3 0CHOBHUX 3AKOHI8 XIMII MA OCHOBHUX KAACI6 Heopeaniunux cnonyk -15 6anis
(pybixcua oyinxa 9 banis).

2) Koumponvha poboma 3 XiMIiUHUX 81ACMUBOCMEN POYUHIE eleKmpoimie ma Heelekmponimie — 15
oanis (pyoiocua oyinka 9 6anis).

3) Konmponvna poboma 3 ximiunux enracmueocmeil enemenmie VII-V epyn — 15 6anis (py6ixcna oyinka
9 banis).

4) Konmponvra poboma 3 Ximiunux eracmusocmeii enemenmie IV - I epyn ma enemenmis poounu 3aniza
— 15 6anie (pybiscna oyinka 9 6anis).

2. MliacymKkoBe OWLiHIOBAaHHA y hopmi icnumy: makcumaavHa oyiHka 40 6anis, py6ixcHa
oyinka 24 6aau. I1id yac icnumy cmydeHm 8UKOHY€ eK3aMeHayiliHy pobomy, sIKa cCKAadaemucsi
I3 meopemuyHUX ma npaKMu4YHUX 3a800Hb.

Pe3ysibTaTh HaBYa/IbHOI AiSIJIBHOCTI CTYA€HTIB OLiHIOI0ThCS 332 100 6a/1bHOI0 MIKAJIOHO.
Icnum sucmasasemuca 3a pezyAsmamamu po6omu cmydeHma énpoodosiHc ycb020 cemMecmpy,
SK cyma (npocma a60 38aliceHa) 6a.1ie 3a cucmemamu4Hy po6omy npodoeic cemecmpy.

CeMecTpoBa KiJIbKicTb 6aJiB INKP (nigcymxoBa KoHTpoJIbHA po6oTa) 4U/a6o IliazcymkoBa oniHKa
iCIIUT
MiHiMyM 36 24 60
Maxkcumym 60 40 100

CmydeHm He donyckaemwvcsi 0o NidCyMK08020 OYiHIO8AHHA Yy hopmi icnumy, skwjo nid 4ac
cemecmpy Habpaes meHwe 36 bais.




Opranizaunis ouiHwBaHHsA: KoHmpoasb 301UCHIOEMbCA 30 MOOYIbHO-PEUMUH208010 CUCEMOI0 Ma
nepeobayae: BUKOHAHHA 7-X 1aOOpamopHux pobim (Oe cmyoeHmu Mawoms npoOeMOHCMPY8amu
SAKICMb  3AC60€HUX 3HAHL A  BUPIWUMU NOCMABLEHI 3A80AHHA BUKOPUCMOBYIOUU OKpeCeHi
sUKIAOauemMm Memoou ma 3acoou) ma npoeeoeHHs: 4 NUCbMOBUX MOOYILHUX KOHMPOIbHUX pOOOmMU.
ITiocymrose oyiniosants nposooumscsi y hoOpmi NUCbM0O8020 iCRUMY.

Ilxana éionogionocmi
3apaxoBaHno / Passed 60-100
He 3apaxoBano / Fail 0-59

CTPYKTYPA HAB‘IAJ'I]SHOi JAACHUIIIHA
TEMATHUYHUUN TUIAH JIEKIHIN I [TPAKTUYHNWX 3AHATH

Noe KinbkicTh rogun

Ha3Ba Jgekmil
n/n iekii | JIao. (IIpak. Cc/p

3micmosuii mooynp 1. «OCHOBHI 3aK0HHM XiMil i razoBi 3axonu. HaiiBaskIMBili Ki1acu HeOpPraHivHuXx
CIOJIYK.»

Tema 1. Ilpeamer, 3aBmaHHS 1 3HAYCHHS 3arajbHOI Ta
HeopraHiyHoi ximii. HaiBaxnuBimi XiMiuHI MOHATTS. XIMidHI

! €JIEMEHTH, iX MOmMpeHicTh y npupoai. OCHOBHI 3aKOHM XiMil Ta 2 4
reoXiMii.

5 Tema 2. bBynosa atoma i nepiognunwmii 3akoH /[.I.Menneneesa. 5 9 4
BynoBa pedoBuHaH. XiMiuHUI 3B’ SI30K.

3 Tema 3. HaiiBaxxnuBini KJ1acu HEOPTaHIYHUX CIIOTYK. 4 4 8
Mooynvna konmponvna poooma 1

3micmosuii modynp 2. «Pi3u4Hi TA XiMiYHi BJIaCTHBOCTi PO3YHMHIB.»
4 Tema 4. OcHoBHI 3aKoHU TepMoXxiMii. OcobauBOCTI epediry 5 5

XIMIYHUX peaKIii

5 | Tema 5. Po3unHu HEENEKTPOJIITIB Ta €IEKTPOJIITIB. 4 4 8

Mooynbna konmpoasna po6oma 2

3micmosuit mooynwp 3. «XimiuHi BjaactusBocti eqementiB V, VI, VII rpyn.»

6 Tema 6. OkrCHO-BITHOBHI peaKiiii. 2 2 2
7 | Tema 7. XimiuHi BnactuBocTi eneMeHTIB VII rpynu Ta ix cnoiyk. 2 2 6
8 | Tema 8. 3araibHa XxapakrepucTuka enemMenTis VI rpynu. 2 2 6
9 | Tema 9. Ximist ennemenTiB V TpyImu. 2 2 6
Mooynvna konmponavna poooma 3
3micmosuit mooyns 4. «Ximiuni Biaacrusocrti exemenriB I, I1, 111, IV Ta VIII rpyn.»
10 | Tema 10. Ximiuni BracTuBocTi enemeHtiB [V rpynu ta ix cnonyk. | 2 2 6
11 | Tema 11. 3aranpHa xapaktepuctuka enementis [-111 rpym. 2 2 6
12 Tema 12. Xiwmis enementiB VIII rpynu. 3aranbHuii orisin 5 9 5

010JIOT1YHHMX BIACTUBOCTEH XIMIYHMX €JIEMEHTIB Ta IX CIONYK.

Mooynvna konmpoavna poooma 4

BChOI'O 28 | 26 | 0 64

3aranpauii 06csr 120 200., B ToMy uunci:
Jlexuiit — 28 200.

JIaGopartopHi — 26 200.

KoncynpTartis — 2 2o0.

CamocriitHa po6oTa — 64 200.
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KOHTPOJIbHI 3AIIMTAHHA TA 3ABAAHHA 10 3MICTOBOI'O MOAVIJIA I:

1. BupimyBaHHA 33a7a4 Ha Ta30Bi 3aKOHM Ta OCHOBHI 3aKOHHU Ximii. Po3paxyHku 3a XiMiYHUMH
PIBHSHHSIMHU.

2. llomarrs mpo exBiBalIeHT. 3aKOH €KBiBaJeHTIB. Po3paXxyHKM €KBIBaJEHTIB MPOCTHX Ta
CKJIaJTHUX PEYOBUH

3. Hammcanns piBHSIHL XIMIYHUX peEakiid JT0O0yBaHHS OKCHIIIB, OCHOB Ta aM(OTEPHHUX
T1POKCHUIIB.

4.  HanumcanHs piBHSHb XIMIYHUX PEaKIIii, 110 XapaKTEPHU3yIOTh BIACTUBOCTI OKCHJIIB, OCHOB Ta
aMm(doTepHUX T1IPOKCHIIB.

5. Hammcanns piBHSHB XIMIYHUX peakiid TOOyBaHHS KHCJIOT Ta cosiei. HamucaHHs piBHSHB
XIMIYHUX peaKIii, 0 XapaKTepU3yIOTh BIACTUBOCTI KHCJIOT Ta COJIEH.

6 Enepris ioHi3amii, CHOpiTHEHICTD A0 eNEeKTPOHA, EIIEKTPOHETaTUBHICTD.

7 KoBasieHTHHI 3B'S130K: MEXaHI3MH yTBOPEHHS, HOTO XapaKTePUCTHKH.

8.  TiGpummm3zarist aromMHuX opOiTaneit. [[pocTropoBa KoHOITYyparlis MOJIEKYII.

9 loHHU# 3B’ 430K - MEXaHi3M YTBOPEHHS, XapaKTEPUCTUKH.

10. Bopguesuii 38’ s130K. MeraniqyHuii 3B’ A30K.

11. Kunacudikamii XiMi9HHX PEaKIlin.



[Tpuknan 6ineTa 10 MOAYIBHOI KOHTPOJIBbHOI poboTH |

Bier Nel
3aoaui Banu
1. | Ckinekn rpamiB coJli yTBOPUTbCA IpU B3aeMoAii 12 r MarHilo i3 pO3BEIEHOIO 5
CyJb()AaTHOIO KUCITIOTOO?
2, Pozpaxyiite macy 600 M azoty 3a H. y? 2
3. | 3nainiTe GopMysy couli, IO CKIANAETHCS 3 Kalilo, XPOMY Ta OKCHI'€HY, SIKIO MacoBi 5
YACTKH KO 1 XpOMY BiAMOBIAHO CTAaHOBIATH 26,53% Ta 35,37%.
4. Jlonuwims ma niopieusiime piGHAHHA peaKyiil:
1 | Na+HO— 1
2 | SO2 + H.O — 1
3 | Al + HCl —» 1
4 | ZnSO4 + NaOH — 1
5 | N2Os + Ba(OH); — 1
t
6 | p,0s+ca0 ', 1
t
! Na.O + Cr203 1
8 | Cr(OH)z + SOz — 1
9 | HNO3 (xomy+ Mg — 1

KOHTPOJIbHI 3AITMTAHHA TA 3ABAAHHA 10 3MICTOBOI'O MOAVJIA II:

1.
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Cnocobu BUPAXKCHHA KOHLICHTpaI_[ﬁ pOS‘lI/IHiBI MacCcoOBa 4YaCTKa, MOJIIpHA, MOJIpHaA

KOHIIEHTpALlisl €KBIBaJICHTIB, MOJISJIbHA KOHIIEHTPALlisl, TUTP.
Po3B’s130k 3a/1a4 Ta pi3Hi COCOOM BUPaKEHHS KOHLIEHTpAIlil pO3UUHIB.
[TpaBuiio 3MilTyBaHHS.

Po3B’430k 33124 Ha MPaBUIIO 3MILTYBaHHS.

BriacTuBOCTI pO34MHIB HEENEKTPOIITIB.

3akoH ocMoTHYHOTO THUCKY BanTt-I'odda.

1 1 2-#1 3akoHu Pays.

BnacTuBOCTI pO3YMHIB €JIEKTPOIIITIB.

Teopis eneKTpoTITUYHOI AUCOLIALi.

J100yTOK PO3YUHHOCTI.

Po3B’s130k 3a1a4 Ha (pi3U4HI BIACTUBOCTI PO3UMHIB €JIEKTPOIITIB.
Po3B’s130k 3a1a4u Ha pH - po3unHiB.

['paponis coneii. Hanncanus piBHSAHB peakiiii

Hanucanns piBHSIHb peakiiiii B po3uyMHaXx €JIEeKTPOJIITIB B 10HHO-MOJIEKYJISIpHii Gopmi.




[Tpuknax 6inera 11 MOy IbHOI KOHTPOJIBLHOI podoTtH |l

binet Nel
3adaui banu
1. | ska maca CuSO45H,0 noTpiOHa s mpurotyBaHHsa 100 Mt 0.1 M po3uuny? 1
o | Jna medtpanizanii 20 mu 0.2 H. po3uMHy TiIpoKcHJy Harpiro nortpioHo 10 mn 5
cynb(haTHOT KUCIOTH. SIKa MOJISipHA KOHLIEHTPALlisl PO3UYUHY KUCIOTH?
Sxi 06'emu 30%-HOTO PO3UUHY XJIOPHUAHOT KUCIOTH, (p=1.15 r/mi) 1 5%-HOTrO po3uMHYy
3. | uiei xuenorn Tpeba 3mimaru A npurotyBanas 500 mu 20%-noro poszumny(p=1.1 3
/M),
4. | 3naittn pH pozuuny 0.005 M po3unny H2SOas. 2
5. | Yomy nopiHioe ocMotuunui TUCK po3unHy St NaCl y 200 mut Bogu ripu 259C, axmo 3
CTYIiHb qucouianii uiei comui nopisHioe 0.97?
6. | Hanucamu PIBHANHS peaKkyill Y UOHHIU (hopMi:
a | KBr +AgNOs < 1
b | FeS +HCl 1
1. | Hanucamu pisnsnns 2ioponizy coneii: SbCly , KCN. 2

KOHTPOJIbHI 3AITMTAHHA TA 3ABAAHHA 10 3MICTOBOI'O MOAYJILA III:

©O© 00 NO Ol WDN -

11
12
13
14
15
16
17
18

19
20
21
22

OxucHO-BIAHOBHI peakuii. BusHaueHHs.

[ToHATTS PO CTYNiHb OKUCHEHHS, BiTHOBHUK, OKUCHHK.

[Tporiecr OKMCHEHHS Ta BiJTHOBJICHHSI.

Tumnu OKMCHO-BITHOBHUX PEAKITIH.

Bmuus pH cepenoBuia Ha Xi/1 OKHCHO-B1IHOBHUX ITPOLIECIB.

Merton enekTpoHHOTO OaaHcy.

3aranpHa XapaKTepUCTHKA raJIOTeHiB.

Cniocobu 100yBaHHA rajioreHiB. ['anoreHoBoH1, X 0/Iep:KaHHs Ta OKHCHO-BITHOBHI peaKilii.
Oxkcuau ranoreHiB - OJepaHHs, XiMiuHI BIAacTHBOCTi. Kucrmotu Ta comi rajoreHiB, ix
OJIEpKaHHS Ta OKUCHO-BITHOBHI PEaKIIii.

Manran Ta Oro CIOJIyKH B OKHCHO-BITHOBHUX PEAKITIsX.

3aranpHa XapaKTEepPHUCTHKA XaIbKOTeHIB. Criocobu 100yBaHHS XalbKOTEHIB.

Cynbdiam, ix ofgepx aHHs Ta OKUCHO-BITHOBHI peakIlii.

Cnonyku ceneny (IV),renypy (IV) — onepanHs, XiMiuH1 B1aCTUBOCTI.

Crnonyku ceneny (VI),renypy (VI)— onepxanHs, XiMidHI BIaCTUBOCTI.

Oxcua cynsdypy (IV). CynbditHa kucnora, cynbditu — ofep>kaHHs, XiMidH1 BIaCTUBOCTI
XiMiuH1 BIaCTUBOCTI MOJITIOHOBUX KHUCIIOT.

Oxcun cynsdypy (VI). Cynbdarna kucnora, cyibhaTi — oJiepKaHHs, XIMi4HI BIaCTUBOCTI
XpoM Ta Horo CojiyKu B OKMCHO-BITHOBHUX PEaKIIisIX.

3aranpHa XapaKTEePHUCTHKA P-CIEMEHTIB V TpyH.

Hitporen- 3araigpHa XapakTepuCTHUKa, 100yBaHHs, (i3UYHI 1 XiMi4HI BiacTuBocTi. Hitpuan.
Awmiak- 100yBaHHs, XIMI4H1 BIAaCTUBOCTI.

Hirporen (I) ta (II) okcun: noOyBaHHsI, XIMi4HI BIACTUBOCTI.

Hitporen (III) okcua Ta HITpUTHA KUCIIOTA, X JOOYBaHHS, OKMCHO-BiIHOBHI BJIaCTUBOCTI.

10




23
24
25
26
27
28

29
30
31

Hitporen (IV) okcun: 1o6yBaHHS, XiMiuHi BIaCTHBOCTI.

Hitporen (V) okcua Ta HiTpaTHA KUCIIOTA, 1X J0OYBaHHS, OKUCHO-BIIHOBHI BJIACTUBOCTI.

3aranpHa xapakrepuctuka docdopy. JloOyBanHs, (Hi3udHiI Ta XiMiYHI BIaCTUBOCTI.

®Docdop (1) okcun Ta pocditHa kucnora, iX 100yBaHHS, OKUCHO-BITHOBHI BJIaCTUBOCTI.

dochop (V) okcua ta pocdarHa KUCIOTa, IX J0OYBaHHS, XiMiUHI BIIACTHBOCTI.

3aranpHa XapaKTepPHCTUKA SIEMEHTIB mArpynu apceny. [lommupeHHs B mpupoi, 100yBaHHS,
¢bi3uyHi Ta XiMivHI B1acTHBOCTI. CIIOTYKH 3 TiApOreHoM iX 100yBaHHS, XIMi4HI BIaCTHBOCTI,

OKHCHO-BI/THOBHI BJIACTUBOCTI.

Cronyku eaeMeHTiB V I'pyId 3 rajJoreHaMH - iX 100yBaHHS, OKHUCHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI.

Cronyku eneMeHTiB V rpynu 3 cynbhypoM, iX 700yBaHHs, OKUCHO-BIIHOBHI BJIACTUBOCTI.

[Tpocri i cknanHi hocdaT.

KOHTPOJIbHI 3AITMTAHHA TA 3ABAAHHA 10 3MICTOBOI'O MOAVYIJIA 1V:

© 00 NO Ol WD -
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OcHoBHi MeToau 100yBaHHS, (i3UYHI 1 XIMIYHI BIaCTUBOCTI efemMeHTiB [V rpymnu.
XiMiuHi BIacTUBOCTI eleMeHTiB [V cronyk i3 cyibdypom, HITpOreHOM, KapOoHOM
CuiikaTHa Kuciora Ta ii codi.

KapOonarna kucnora Ta ii coi.

Oco06MBOCTI XIMIYHUX BIACTHBOCTEH croiyk exemeHTiB 111 rpymm.

@i3uyH1 Ta XIMi4HI BIACTUBOCTI 00pY, HOTO CIOIYKH C T1IpOT€HOM, OKCUTEHOM.
bopna xucnora i 6oparu.

@®i3uyHi Ta XIMi4HI BIACTUBOCTI aloMiHit0. MeTos 1o0yBaHHs

Oxcup 1 rigpokcua amominito. Crocid oTpuMaHHs, XIMIYHI BIACTUBOCTI.

OcHOBHI MeTou 100yBaHHs, (hi3MYHI 1 XIMIUHI BIaCTUBOCTI JIy>)KHO3EMEIbHUX METaJIB
OcHoBHI MeToM 10OyBaHHS, XIMIYHI BIIACTUBOCTI €JIEMEHTIB MIATPYNHU LIUHKY.
OcHoBHI MeToaM 10OYyBaHHS JIy>)KHUX METAJIIB Ta iX BIACTUBOCTI.

Okcuiu, MepoKCUIH, T1IPOKCUIU, TATIOTEeHI TN, KapOiau, TIIPUAN Ty>KHUX METaIB
XiMI4H1 BIaCTHBOCTI €JIEMEHTIB MIATPYIU KyIIPyMy.

Oxcuu 1 TIAPOKCUIN €JIEMEHTIB MIATPYNH KYIIPyMy, TalOTreHiH, HITpUAM 1 KapOiau.
OcHOBHI MeTo/iM 100yBaHH Ta XIMI4HI BIACTUBOCTI (pepyMy Ta HOTO CHOIYK.
SxicHi peakuii Ha xationn Fe*?, Fe*3 Co*?, Ni*2

biomeranu, ix 6io10riuHa QyHKIIIS 1 OCHOBHI BIaCTHBOCTI.

3ABJIAHHS /151 CAMOCTIVHOT POBOTH ITPU HIATOTOBLII 10 KOMIIEKCHOT'O
MIJICYMKOBOI'O MOJIYJIS (ICITUTY)

1.

© 00N> O~ wWDd

OcCHOBHI 3aKOHU X1Mii.

3akoH 30epeKeHHS MacH.

3aKOH €KBIBaJICHTIB.

3aKOH CTaJlOCTI CKIALy.

3aKOH KpaTHUX BiJHOIIEHb.

I"a30Bi 3aKOHH.

3akoH ABorajpo.

MonexkynspHa Maca. MoJib Ta MOJIbHA Maca. BU3HaueHHS aTOMHUX Mac €JIeMEHTIB.
Cyvacna Mozierns Oy10BH aToma.
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10. XapakTepucTiKa €HepreTHYHOro CTaHy eNIEKTpOHA 3a JOMOMOTOI0 KBAaHTOBUX uncel. IloHATTs
aToMHOi opOitami. Po3moaisn enekTpoHiB MO eHepreTMUHHMX piBHAX 1 miApiBHX. [lpuniun Ilaysmi,
npaswio ['yana. EnekrponHi ¢popmyii aToMis.

11. Tlepioguunwmii 3axon J[.I.MenneneeBa. ®i3uvHuii 3MicT mepioguuHOro 3akoHy. Ilepiogmuna
TabmuIs, K rpadivyHe BiIOOpaykeHHs MEPIOTUMIHOTO 3aKOHY XapaKTEPUCTHUKA BJIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB
Ha OCHOBI iX TIOJIOKEHHS B TEPIOAWYHIN TaOmuIrl. 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM BJIACTUBOCTECH E€JIEMEHTIB B
rpynax i nepiojax.

12. 3aranpHi TOJIOXKEHHS TPO XiMIYHUK 3B's130K. KoBasieHTHMI 3B'SI30K, 10HHUH 3B'S30K,
BOJTHEBUI 3B 530K, METAJIIYHUHI 3B’ s130K. [Ipuposia 3B 513Ky B KOOpAMHAIIIHHUX CTIOJTyKaX.

13. Okcuan, ocHOBH, amQoOTepHI TiAPOKCHIM, Kiacudikaiiss, HoMeHknatypa. Crocobu
OJIep>KaHHS Ta BIACTUBOCTI.

14. Kucnotu. Comi. Ix kmacudixamii. Homenkmarypa. Crocobu no0yBaHHs, XiMiuHi
BJIACTUBOCTI.

15. Po3uunu. Criocobu BHpa3zy KOHIIEHTPAIiil pO34YHHIB.

16. ®i3uuHI BIACTUBOCTI PO3YUHIB HEEJEKTPOIITIB: KpIOCKOMis, eOymiockormis, 3akonu Payis,
0CMOC.

17. XimiuHi Ta ¢i3UYHI BIACTUBOCTI PO3YUHIB €NEKTPOMITIB. [30TOHIUHMIT KoediieHT. CTymiHb
1 KOHCTaHTa jaucomiamii. 3B‘S30K 130TOHIYHOTO KOE(DIIEHTY i3 CTYIEHEM eJIeKTPOITHIHOL
mucoriamii. 3akoH po3BeaeHHs OctBanpay. CunbHi enekrponitu. Ilowstts mpo pH, ioHHMI
N00YTOK BOH, TOOYTOK PO3UMHHOCTI

18. Tigpoi3 coneit. [oHHO-MOJEKYIAPHI PiBHIHHSL.

19. Peakiii okuCHEHHs-BiAHOBJIICHHS. IIpolecn OKWUCHEHHS 1 BigHOBJICHHS. OKHCHUKH Ta
BinmHOBHUKU. Kiacudikaiiiss oKMCHO-BITHOBHUX peakiiil. HamucaHHs piBHSHb OKHCHO-BIIHOBHUX
peaxiii.

20. 3aranpHa xapakTepucTuka TrajoreHiB. [lommpenHs B mnpupoai. JloOyBanus. @i3uuHi
BJIACTMBOCTI. XIMI4HI BJIACTUBOCTI MPOCTUX pedoBUH. OKCUAM Ta KUCIOTU XJIOpYy, OpoMy, Homy —
no0yBaHHsI, XIMIYHI BIACTUBOCTI.

21. TanoreHOBOAHI — JOOYBaHHS, XIMI4HI BIaCTHBOCTI. XiMI4HI BIACTHBOCTI TAJIOTEHIIIB.

22. MaHnraH Ta HOT0 CIOIyKH, XiMi4Ha TIOBEIHKA Ta BIACTHBOCTI.

23. 3arasipHa XapakTepucTHKa XanbkoreHiB. Ilommpenns B mpuponai. JloOyBanus. di3uuHi Ta
XIMIYHI BJIACTHBOCTI MPOCTHX pedoBHH. Kiacuikariss OCHOBHHMX THUIIB HEOPraHIYHUX CHOIYK
xanbkoreHiB. Oxcun cynbdypy (IV) ta (VI) cynbditHa, cynbhaTHa KUCIOTH — OAEp KaHHS, XIMIYHI
BIIACTHBOCTI.

24. XpoM Ta Horo CroiyKH. 3araibHa XapakKTepUCTHUKA IEMEHTIB MiArPyNH XpoMy.

25. 3araipHa XapakKTepHCTHUKa pP-eneMeHTiB V rpynu. HiTporeH, 3aranpHa XapaKTepHCTHKA,
noOyBaHHs, ¢13MyHl 1 XiMiyHI BiactuBocTi. Hitpuau. AMoHiak.— A00yBaHHS, XIMIYHI
BJIACTUBOCTI.

26. Hirtporen (1), (II), (IIT), (IV), (V) okcuam - moOyBaHHs, XiMiuHI BiactuBocTi. HitputHa
KHCJIOTa Ta HITpaTHA KUCIIOTA, iX J00yBaHHs, OKMCHO-BIIHOBHI BIacTUBOCTI. HiTpaTu Ta HIiTpUTH,
ix GloximiuHa aisg. KpyrooOir HITporeny B mpUpoi.

27. 3aranpHa xapaktepucTtuka ¢ochopy. JloOyBanns, pizuuHi Ta XimMiuHi BIacTUBOCTi. OKcUIu
Ta KUCIoTU (pochopy - 100yBaHHs, OKUCHO-BIAHOBHI BiacTUBOCTI. [IpocTi Ta ckmagui pocdaru,
docdarHi 1oOpuBa.

28. EnemenTu V rpynu Ta iX Croyiyku y 6iocucTeMax — BJACTUBOCTI Ta (yHKIIIOHYBaHHS.

29. 3aranpHa XapakTepuctuka pP-enemeHTiB [V rpymu. Ilommpenns kapOoHY B NpHUPO/I,
n00yBaHHS, (i3MUHI 1 XIMIYHI BIACTUBOCTI.
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30. 3aranpHa xapaktepuctuka cuiinito. [lomupenns B npuponi. JJoOyBanns cuminito, (hizuyHi i
ximMiyHi BracTUBOCTi. CIHONYKH CHIINII0 3 MeTajJaMH, OKCUT€HOM, TalIOTeHaMH, CYIbPypom,
HITPOTe€HOM, KapOOHOM. XapaKTepUCTHKA CUITIKATIB.

31. Enementu IV rpynu B )kMBHX OpraHi3max Ta ix y4acTb y Oiomporiecax.

32. 3aranpHa XapaKTepUCTHKA eleMeHTIB TojoBHOi miarpymu III rpymu. Bop, amrominiii.
[Tommpennst B nipuposi. JloOyBaHHs, (i3uuHi 1 XiMi4HI BJIACTUBOCTI. BiacTUBOCTI okcuay Ta
TIPOKCUIY aTFOMIHIFO.

33. EnemenTtn I rpynu y uBiit mpupoi.

34. 3aranpHa XapaKTEpUCTHKA S-€JIEMEHTIB Apyroi rpynu. [lommpenHs iX B Mpupoii, OCHOBHI
METOJIU T0O0YBaHHS. XIMIYHI BIIACTUBOCTI OEPHIIIIO 1 MATHIIO.

35. XapakTepHuCTHKa JIy>)KHO3eMEIbHUX MeTatiB. [lomupeHHs iX B MPHUPOJIi, OCHOBHI METOIU
no0yBaHHS, XIMIYHI BJTACTUBOCTI.

36. 3araipHa XapaKTEpUCTUKA €IEMEHTIB MIArpyNnH NUHKY. LIMHK Ta HOro CIIONyKH, Ofep:KaHHs
Ta BJIACTHUBOCTI.

37. BnacTtuBOCTI JIy’)KHHX METaIiB.

38. EnemeHTH MmiArpynu Kymnpymy.

39. Bnacruocti enementiB VIII rpymnu. [liarpyna depymy.

40. 3araspHUN OTJIsA O10JOTTYHUX BIACTHBOCTEH €IEMEHTIB Ta iX CIOJYK.

41. depym, KOOATBT, HIKEIb — MPOCTI PEYOBUHH Ta CIIOIYKH, iX XiMI4HI BIaCTHBOCTI.

42. «biomeranmm» knacudikaiis. OyHKIIOHATBHI 0COOINBOCTI.

43. Baxki MeTanu, KpuTepii oniHoBaHHS TokcuaHocTi, I'/IK.
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TUITOBI 3BABJJAHHA 10 KOMIUIEKCHOTI'O IIIACYMKOBOI'O MOAYJIA (ICITUT)

3a HopManbHUX YMOB | T OBiTps 3aiimMae 06'em 773 mit. SIkuit 06'eM 3aiime 1151 5k Maca
noBitpst ripu 36°C Ta THCKY 732 MM.pT.CT.?

Ha po3uunenns 16.8 r merany Butpatuiiocsk 14.7 r cynbdartHoi kucinoru. Buznauntu
€KBIBaJICHT MeTally Ta 00'eM BOJIHIO, IO BUIUIMBCS 32 HOPMAJIbHUX YMOB.

lNazomoznibHa crmoiyka HITPOreHy Ta TigporeHy Mictuth 12.5% ocrannporo. ['yctuna
CTIOJIYKH 32 BOJHEM AOPiBHIOE 16. 3HAUIITH MOJNEKYIAPHY (OPMYITY CIIOIYKH.

OnHa i Ta % cama KuIbKicTh MeTanry pearye 3 0.8 T kucHio Ta 12.7 T 0JHOTO 3 TaJIOTEHIB.
BusHaunTy exBiBaJICHT TrajoreHy. SKuii e ramorex?

Sxnit 06’em 96% -Hoi cyabdarroi kucnotu (p=1.84 r/cm®) moTpi6HO B3ATH 11
npurotyBatHs 250 miu 0.1 M po3uuny.

Sxy macy 20% po3unny KOH notpi6no noxatu o 1 kr 50% po3unny, mob orpumatu 25%
po3uun KOH?

Ha neitrpanizanito 10 M1 po3unHy TiIpoKCUIy HATpit0 BUTpadeHo 6 mi 0.5 H. po3unHy
HITpaTHOT KUCAOTU. OOYHCIUTH HOPMAJIBHICTD 1 TUTP PO3YUHY JIYTY.

Busnauutu pH 0.05 M po3uuny 6enzoitHoi kucnotu (CsHsCOOR), sixio ii cTyminb
nucormiarii 1.3%, a korcTanTa aucomiamii 3.9-10°.

Ckinbku rpamiB xaopuay amoHito NH4Cl mictutbes y 205 T Hacuuenoro npu 15°C po3uuny,
SKIIO KOS(IIIEHT PO3YMHHOCTI Ii€1 COJIi TIpH il camiii TeMriepaTypi 1opiBHIOE 35 1?7

SIki 06'emu 30%-HOTO po3unHy XJopuaHOI KHCHAOTH (p=1.15 r/mi) 1 5%-HOTO po3unHy wi€l
KHUCJIOTH Tpeba 3mimaTh it npurotysanHs 500 mu 20%-noro po3uuny (p=1.1 r/m).
Cryninp nucorrianii Mypammaoi kucioty B 0.01M po3uuni cknanae 4.15%. O6uncnutu
KOHCTaHTY AMCOILiAIL].

Hanumnite piBHSHHS peakiliil Ta 3HalIITh HeOOXiHI KOe(IIIEHTH B KUCIOTHO-OCHOBHUX
MIEPETBOPCHHSIX:

a) Al2Ss + H20 = r) HCIO4 + P20s =
0) KHSO4 + Al203 = 1) MgHPOg4 (Tepmiunuii po3kian) =
B) ClO2 + NaOH = e) Bi(NOs)3z + H20 (rimpomniz) =

Hanumiite piBHAHHS peakiiii Ta 3HalIITh HEOO0X1/1H1 KOe(ILIEHTH B OKUCHO-BIJTHOBHUX
Ipouecax:

a) NaCl + NaClOz + H2SO4 =
0) MnSO4+NaNO3+Na,CO3 (t) =
B) NaxS203 + Jo =

Hanumiite piBHAHHS peakiiii Tiapoii3y B 10HHO-MOJIEKYJISpHii popmi:
B
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