




 

ВСТУП 

1. Мета дисципліни – набуття студентами теоретичних знань, практичних навичок і вмінь 

із застосування методів математичного аналізу в геолого-геофізичних застосуваннях. 

 

2. Вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни: 

Успішне опанування курсів «Математичний аналіз», «Лінійна алгебра та аналітична 

геометрія», «Теорія ймовірності та математична статистика», «Геоінформатика», 

«Програмування», «Загальна геологія», «Основи екології», «Гідрогеологія», «Інженерна 

геологія» та інших загальних дисциплін геологічного циклу.  

 

3. Анотація навчальної дисципліни / референс: 

У рамках навчальної дисципліни розглядаються прикладні аспекти застосування апарату 

математичного аналізу, аналітичної геометрії, теорії ймовірності та математичної 

статистики для розв’язання типових задач геологічної ґалузі. Наводиться огляд сучасних 

систем математичного аналізу як пропрієтарних (Matlab, Mathematica, Mathcad), так і 

вільно розповсюджуваних (Python, R, Scilab, Octave, Mupad). На колекції тематичних 

прикладних задач геології, геофізики та інших напрямів геологічної ґалузі демонструються 

інструментарій та можливості сучасних систем математичного аналізу, надаються 

відомості теоретичного і практичного характеру щодо формалізації задачі, побудови і 

оптимізації обчислювальних алгоритмів, їх програмної реалізації, відлагодження розроблених 

програм, тематичного аналізу та інтерпретації отриманих результатів. 

 

4. Завдання (навчальні цілі) 

1. ознайомитися із сучасними прикладними системами математичного аналізу; 

2. навчитися застосовувати отримані теоретичні навички в середовищі систем 

математичного аналізу, використовуючи їх інструментарій; 

3. оволодіти методами, методикою та методологією вирішення комплексних 

геологічних задач на реальних прикладах та обстановках; 

4. навчитися представляти отримані практичні результати у формі, придатній для 

фахової інтерпретації. 

 

5. Результати навчання за дисципліною:  
Результат навчання 

(1. знати; 2. вміти; 3. комунікація; 4. автономність 
та відповідальність) 

Методи викладання і 

навчання 

Методи 

оцінювання 

Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни Код Результат навчання 

1.1 Можливості й обмеження сучасних 

систем автоматизованого 

математичного аналізу для 

розв’язання задач геологічної ґалузі 

лекція усне 

опитування 

2 % 

1.2 Специфічні властивості 

геопросторових даних та методів їх 

обробки 

лекція усне 

опитування 

5 % 

1.3 Особливості реалізації матричних лекції, усне 7 % 

 
 заповнюється за необхідністю, наприклад  для практик, лабораторних курсів тощо. 

 



операцій із багатовимірними даними практичні заняття,  

самостійна робота 

опитування 

 

1.4 Особливості аналізу та обробки 

стаціонарних і нестаціонарних полів 

лекції, 

практичні заняття,  

самостійна робота 

усне 

опитування 

6% 

1.5 Статистичний аналіз геологічних 

даних в системах автоматизованого 

математичного аналізу 

лекції, 

практичні заняття,  

самостійна робота 

усне 

опитування 

 

5 % 

1.6 Аналіз часових і просторових рядів, 

фільтрація. 

лекції, 

практичні заняття,  

самостійна робота 

усне 

опитування 

 

10 % 

1.7 Основи геостатистики. лекції, 

практичні заняття,  

самостійна робота 

усне 

опитування 

 

10 % 

2.1 Оперувати функціоналом систем 

автоматизованого математичного 

аналізу, 

практичні заняття,  

самостійна робота 

усне 

опитування 

5 % 

2.2 Виконувати операції векторно-

матричної алгебри та поелементні 

операції над багатовимірними даними 

практичні заняття,  

самостійна робота 

усне 

опитування, 

програмне 

представлення 

8 % 

2.3 Розв’язувати алгебраїчні рівняння та 

системи лінійних алгебраїчних рівнянь 

для вирішення задач комплексних 

геолого-геофізичних дліджень 

лекції, 

практичні заняття,  

самостійна робота 

усне 

опитування, 

програмне 

представлення 

8 % 

2.4 Здійснювати параметричну і 

непараметричну оцінки типу і 

параметрів розподілів спостережених 

геолого-геофізичних даних 

практичні заняття,  

самостійна робота 

усне 

опитування, 

програмне 

представлення 

8 % 

2.5 Виконувати лінійну і нелінійну 

фільтрацію спостережених рядів 

геолого-геофізичних даних 

лекції, 

практичні заняття,  

самостійна робота 

усне 

опитування, 

програмне 

представлення 

8 % 

2.6 Вміти реалізовувати знаходження 

невідомих параметрів регресії 

методом найменших квадратів 

лекції, 

практичні заняття,  

самостійна робота 

усне 

опитування, 

програмне 

представлення 

8 % 

3.1 Вміти організувати командну 
розробку для ефективного 
вирішення поставленої задачі 

практичне 
заняття 

--/- до 5% 

4.1 Розуміння особистої/персональної 
відповідальності за особисте 
рішення частини спільної задачі 

--/- --/- до 5% 

 

Структура курсу: лекційні заняття, практичні заняття та самостійна робота 
студентів. 



 

Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами навчання 
Результати  навчання дисципліни 
  
 
 
Програмні результати  
навчання 

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 3.1 4.1 

 Використовувати усно і письмово 

грамотну професійну українську мову 

та вміти спілкуватися іноземною 

мовою (англійською) в різних колах 

суспільства. 

+ + + + + + + + + + + + +  + 

Використовувати методи збору 

інформації в галузі архітектури та 

будівництва її систематизації і 

класифікації відповідно до 

поставленого 

проектного або виробничого завдання. 

+ +  + +  + + + + + + +  + 

Використовувати методи математичної 

обробки для геологічних, 

гідрогеологічних та геодезичних 

досліджень 

+  + + + +   +   +    

Здатність використовувати технології 

моделювання та подання моделі в 

математичному і алгоритмічному 

вигляді. 

 +  + + + + + + + + + + +  



7. Схема формування оцінки: 

Семестрове оцінювання:  

1) Модульна контрольна робота з векторно-матричних операцій в автоматизованих 
системах математичного аналізу – 30 балів (рубіжна оцінка 18 балів) 

2) Модульна контрольна робота зі статистичної обробки даних геолого-геофізичних 
досліджень – 30 балів (рубіжна оцінка 18 балів) 
 

2. Підсумкове оцінювання у формі іспиту1: максимальна оцінка 40 балів, рубіжна 
оцінка 24 бали. Під час іспиту студент пише відповідь на три питання.  

Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100 бальною шкалою. 
 
Змістовні модулі (ЗМ) формують бали, які виставляються за результатами роботи 
студента впродовж усього семестру, як сума (проста або зважена) балів за 
систематичну роботу впродовж семестру. 
 

 ЗМ1/Частина 1 ЗМ2/Частина 2 іспит Підсумкова оцінка 

Мінімум 18 18 24 60 
Максимум 30 30 40 100 

Студент не допускається до іспиту, якщо під час семестру набрав менше 20 
балів.2 Оцінка за іспит не може бути меншою 24 балів для отримання 
загальної позитивної оцінки за курс. 

8. Організація оцінювання: - модульна контрольна робота 1 (з векторно-матричних 
операцій в автоматизованих системах математичного аналізу) передбачає проведення 
усного опитування (максимум – 15 балів) і контроль за виконанням практичних завдань 
(максимум – 15 балів); 

- модульна контрольна робота 2 (зі статистичної обробки даних геолого-геофізичних 
досліджень) передбачає контроль за виконанням практичних завдань (максимум – 10 
балів) і оцінювання програмної реалізації заданої геологічної задачі (максимум – 20 
балів); 

запропонованих екзаменаційних завдань (4 завдання по 10 балів кожне). 

Шкала відповідності 

Шкала відповідності 

Відмінно / Excellent 90-100 
Добре / Good 75-89 

Задовільно / Satisfactory 60-74 
Незадовільно / Fail 0-59 

 

 
1 Семестрову кількість балів формують бали, отримані студентом у процесі теоретичного засвоєння матеріалу з усіх 
розділів дисципліни, семінарських занять, виконання практичних, лабораторних, індивідуальних, підсумкових 
контрольних робіт, творчих робіт впродовж семестру, передбачених робочою навчальною програмою (100 балів - для 
залікових дисциплін, у випадку, якщо дисципліна завершується екзаменом, то розподіл здійснюється за таким 
алгоритмом: 60 балів (60%) – семестровий контроль і 40 балів (40%) – екзамен). 



  

ССТТРРУУККТТУУРРАА    ННААВВЧЧААЛЛЬЬННООЇЇ    ДДИИССЦЦИИППЛЛІІННИИ  

ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ЛЕКЦІЙ  І  ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ 

№ 

п/п 
Назва  теми 

Кількість годин 

лекції практичні 
самостійна 

робота 

Векторно-матричні операції в геолого-геофізичних задачах та їх реалізація в 
автоматизованих системах математичного аналізу 

1 

Вступ. 

Тема 1.  Призначення, можливості й обмеження 

сучасних систем автоматизованого 

математичного аналізу для розв’язання 

задач геологічної ґалузі 

4 - 4 

2 
Тема 2.  Специфічні властивості геопросторових 

даних та методів їх обробки 
4 8 14 

3 
Тема 3.  Особливості реалізації матричних 

операцій із багатовимірними даними 
6 12 16 

 Модульна контрольна робота 1   2 

Аналіз геофізичних сигналів. Геостатистика в геологічних застосуваннях. 

4 

Тема 4. Статистичний аналіз геологічних даних в 

системах автоматизованого 

математичного аналізу.  

4 12 14 

5 
Тема 5. Аналіз часових і просторових рядів, 

фільтрація.  
4 12 18 

6 

Тема 6. Основи геостатистики. Інтерполяція та 

апроксимація в геолого-геофізичних 

застосуваннях. 

6 12 18 

 Модульна контрольна робота 2   2 

 ВСЬОГО 28 56 90 

 

Загальний обсяг 180 год.2, в тому числі: 

Лекцій – 28 год. 

Практичні заняття - 56 год. 

Консультації - 6 год. 

Самостійна робота - 90 год. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2 Загальна кількість годин, відведених на дану дисципліну згідно навчального плану. 
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3 В тому числі Інтернет ресурси 
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