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1. Мета дисциплiни

Метою викладання навчальноi дисциплiни <Фотограмметрiя)) е вивчення фiзичних(оптика)i математичних (проекцiйна геометрiя) основ формування фотозображень (фотознiмкiв), ix
властивостей, вимiрювання i врахування спотворень окремого фотознiмка, математичного
аtrарату створення, сrrостереження i вимiрювання стереопари фотознiмкiв (фотограмметричноi
стереомоделi) для отримання просторовоi iнформацiТ про об'ект дослiдження.

2. Попереднi вимоги до опанування або вибору навчальноiдисциплiни:

Навчальна дисциплiна кФотограмметрiя>базуеться на циклi навчальних дисциплiн
теоретичноi i професiйноi пiдготовки, зокрема, студенти повиннi володiти:
,/ знаннями базовот пiдготовки з математики(аналiтична та проективна геометрiя);
,/ фiзики (оптика), iнженерноi та комп'ютерноТ графiки;
,/ професiйноi пiдготовки з основ топографiт, геодезii, топографiчного картографування.

3. Анотацiянавчальноiдисциплiни:
Навчальна дисциплiнакФотограмметрiя> € теоретичним i практичним пiдrрунтям

пiдготовки фахiвцiв з обробки фотознiмкiв для створення топографiчних, кадастрових планiв i
карт та вирiшення задач дистанцiйного визначення розмiрiв, кiлькiсних i якiсних характеристик
об'сктiв в багатьох сферах дiяльностi. С базовою для одержання освiтнього рiвня кБакалавр>.

4. Завданнявивченнядисциплiни:

,/ ознайомлення студентiв iз сутнiстю та теоретичними основами предмету
кФотограмметрiя>.

,/ Формування наукового свiтогляду в галузi фотограмметрii. ознайомлення з сучасними
дослiдженнями та розробками по актуальним проблемам сучасноi фотограмметрiТ;,/ Знайомство студентiв з приладовою базою для виконання фотографiчних знiмань та
оволодiння програм}Iо-технiчними засобами камеральноiобробки матерiалiв фотознiмань.,/ Засвосння студентами вирiшення типових завданьтопографii, земельного кадастру,
картографiI, прикладних iнженерних наук з використанням методiв сучасноТ

фотограмметрii.
,/ Набуття студентахdи практичних навичок для вирiшення конкретних задач, зокрема,

проектування та проведення пiдготовчих, поJIьових фотограмметричних
робiттанаступноiкамеральноi обробки фотознiмкiв.{ ознайомлення студентiв iз сучасними засобами та методами аерофотознiмання.

Вuконання посmавленuх завdань спрямоване на формування iнтегральноi, загальних та

фахових компетентностей та досягнення нижче зiвначених програмних результатiв навчання за
освiтньо-професiйною програмою кГеодезiя та землеустрiй> (редакцiя 2019 р.) iз врахуванням
внесених змiн вiдповiдно до вимог Стандарту випдоТ освiти Украiни перший (бака,чаврський)
piBeHb вищоi освiти, галузь 19 - ApxiTeкTypa та будiвництво, спецiальнiсть i9З - Геодезiя та
землеустрiй.

5. Компетенцii, яклIми мас оволодiти стулент в процесi вltв.lення дисциIl.;lillrr:

Щисциплiна дозволить студенту досrIгти наступних ко\,Iпе],еLI,I,ttост,сй l,a llрогl]а\,ItII]х

результатiв навчаFIня :

ЗК] - зdаmнiсmь заспlосовуваmu зttаtlлlrt (J праliп"L,ччltuх culllyLll|irlx,
ЗК3 - зdаmнiсmь спi,.акувапluся pidHolo ltoBoю як усно пlак i пLlсь.|I()6о"
З К 5 - з d аmн i с m ь вuк о pu с m ан н я i н ф о p.l,t ац iГп t ttx m е xl кl,п cl z i tt ;

:]Кб - зdаmнiсmь вчumuся i буmч сучасtlо oclirternt_ll, усr;idомлlоваmu .|IuJtc,,tttt;ic,t)tt llLlбLlLtlIIlrl

в прt l0 clB,,lt<, )н, l t lt t t)l rl.,

ЗК7 - зdаmнiсmь праLроваmч ялi са,уLоспtitпtо, tl,tcu; i в Ko.uattOi,
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ФКl - зОumttiс,mь пUкчзубumlI ,знання illtlз1,.ltitttt>t O(ll()Gt!lt.\, l)lL,()|)il'l..|l(l]1()i)i(|.ltlllt1l1y1,,,1,,, tllL,.\,lr!l Itl,'it't

i меmоduк в ?алузi ?еоОезi|i зе,л,tлеусmрuо,,

ФК2 - зdаmrtiсtпь поксlзуваmч базовi зltа.ltllя iз сумiэк,нuх dttctlttп,litt c|liзttt;l,t.et;tl.,ttlli.i,

.лuаmемаmuкu, iнфор,чtацiitнuх mexHottozitt, пр(lв0, elcOHo"ltiKtt mощсl), r;M.iHllsL BLlliopLtct1l(lt;.yt;ctпltt Lx

плеopil, прuлlцuпu mа, mexrLiчлti пidхоdu,,
(DК| - зdаmлliсmь BuqoHyBalпu професiйнi обов'язк1l в zсtltузi ееоdезil'i зе.ъtLLеусm7lоlо,,
(DК 5 - зdспllнiсtllь вttбttрапltt Mel,tlodu, зсtс:tлбtt пtа rlб:taOttatlllrL з.l1еtllоtо зt)iitc,ltc:tttL;t tt1lllt|.tc,c,ii.tt,,lt

diяльносlпi в zалузi zеоDезiI i землеусtllроло,,
4lК б - зDаmнiсmь провоdumtt польоr;i, DucmctHtltttlli i lictMe|lctltbHi 0rlc:Li1,ltc,cttlL:t r; lсt.,tчзi ,,аtlОазii llttt
зе,\,IjIеусmроlо,,

ФК 7 - зdаmлtiсmь Bltimu вuкорuспlовуваmч cyLtaclte zеслdезuчне, нсtвizсtъliйне, zecliltc|lopj|lcl.L|ifula mа

ф о m о zp ct-u л,t е m pLl ч l l е пр о 2 р а,мн е з а б е з п e,t е ll 11 я п1 а о б.ц а d rL анн st,,

ФК 8 - зdаmнiсlllь ca_llocmiйllo збuраmч, обробlяlпtt,, Mooe;ltoBal11Ll пltt ctltct.,tiз\)6at1,Ill ?eor,IpoL,lпol)l:6i

dшti у поJtьовuх mа KctшepaJlbHux y"\loBax,,

ФК 9 - зdаmнiсlпь а?ре?уваmu пojlboBi, Ka.llepctчbrLi п,tсt ducпlcttttliittti dttнi llu l11c()pelllt.t,tttiй tlc,ttrlb-i ;

.\1еmао сuнmезувсttlлtя lloBLtx зttаllь у сферi zеоdезii lп,(1 зе,11.|lеусtтl.роlо,,
(DК ]] - зdаmнiсmь BupiluyBamu пplttll(tOtti ltay;rlc:i lllct lltextti,t.lti зar;r)ctttttst r: ztt.,tl.,зi :еtх)азii пltt

зех4леусmрою у BiOпociidllocmi 0о спеьliалiзаtlii.

ПРН 2. знаtпtt. пlеореll1uчtli ocHoBtt zеоdсзi|', ritttLltli' lllct iHltcelteplttll' zсоi)езii, moпoipctc|li,tttrl:tl i
пхем,а.muчноzо карпlоzрафуваtlня, ск.чаdсtlLtlrl п,lа оlIов:lення карm, i)ъtctllctHtliittltlzcl зоlLОу6(1llltя |Je.lt.,ti

mа фоmоzраммеmрii, зе,1lJLеусmроло, оцiлltовспtлlя llepyxo],toL,ltli i зc.lta.lbltoztl KctDac,lll7ll,,,

.\uаmемаmuчно?() о(lрслблеrпш ееос)езttrtнъх i фоmоzрсt]l,11епlрllчнttх t;tt.ttillt, l(jLlllb:

ПРН В. розробляmu проеt{mu зем.пеусmрою, землевпоряdюI i KcLOacmpor;ol' drlK.y-.vteltlэtcttlii п,tсt

dокулlенmацi[ з cltliHKLt зе,|1ель, cKlLadamu карmч i zопtувсtmu ка.dасlпровi OctHi iз засmос.у6(lttлLrL)l

коlt,п'юmернuх mехLlоilоziй, zеоiнфор.l,tацiйнttх cltcп,le-rl i tрtфlрово| фоmоzра.lt.llеmlэil,,
ПРН l0. боlоОimч пtс.rltоlоziя.ltч i .ttt,mtп)ttt;u.tttt п.lану6(Ittltя i г;ttt;tltttttlIltl ,-t,rlr)t']ltчllll.\',

mопоерафiчrtuх i lodctcmpclBux зlti"ltсIllь l1,ta lio],tп.'toпlellttozo оброб.iLелlн:t p(,}_|,.,lbtlltIlttit; lttiIttltlb 6

z e о i rL ф о рлt ацiйн ttx с u с п1 e xl ах ;

ПРН 15. flе.пtоллсll1рувапlч в.viння вuкорuсmо(jубапIll iнфор,tttlllitлti. i t;t,1,1,tyltit;cttliittti tllc.xttrl,,Ltl:ii.

ПРН l7. leMoHcпxpyBamLl зdаmнiсmь вчumuся i буmu cyLLacllo ttaбLlel1,1,1.|,!.

ПРН 22. liяmu нu clcHuBi emLtчIlux .lti1ll;1,BttrtL, (,uomuBiB), cotlitt.:tt lttl BidпtlBiOct.,,tbttcl пlLl

zромаdяl LcbKo cBid olto.

Згiдно вимог Стандарту виrцоТ освiти УкраIни перший (бакалаврський) piBellb Btttцoi освiгtt"
галузь 19 - ApxiTeкTypa та булiвництво, спецiальнiсть 193 - Геодезiя та зеN,lIIеустрiй. лисrlиlt,tiн;,t
забезпечуе набуття студентами таких ком петентно cl,eli :

j]lцlee]2altbHoi|:

здатнiсть розв'язувати складнi спецiалiзованi задачi геодезii,[а земJIеусl,роrо.

заZа,цьнuх;

ЗК01. Здатнiсть вчитися й оволодiвати сучасниN{и знаннrIми.
ЗК02. Здатнiс,гь застосовувати знання у практичних ситуацiях.
ЗКOб. Здатнiсть використовувати iнформачiйнi,га комунiкацiйнi технолсlгii.

с п е tt i ai t ь rt i (cbclxtl с; i, пр eD м е mн i ) Ko"yt пе t п е н п t н tl с, l t t i
СК02. Здатнiсть застосовувати Teopii. принципи. методи фiзиiсо-мате\{атиLIних. приро:lFIичих.
соцiально-економiчних, iHliteHepниx наук лри Bпl(oHaHHi завдань r,еодезiТ lа зе\,1Jlе),сl,роlо.

СК04. Здатнiсть обирати та використовувати ефективнi меl,оли. техно.поl,ii та tlбладltаIIIIя д,lIя

здiйснення професiйноi дiя.llьностi у сферi геодезii,i,а зеN,I.гtеустроrо.

СК06.Здатнiсть виконувати дистанцiйнi. наземнi, польовi та камеральнi лос;tiдження. irrrrteHepHi

розраху}Iки з опрацювання результатiв дослiдlttень, оформJIяти результа,Iи дослiдrttс,tlь. готувtllи
звiти при вирiшеннi завлань геодезii та землеустрою.
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СК09. Здатнiсть застосовувати iнструменти, прилади, обладнання, устаткування при виконаннi
завдань геодезiТ та землеустрою.
рoз!шlпQlпцнавчання
РН9. Збирати, оцiнювати, iнтерпретувати та використовувати геопросторовi данi, метаданi шодо
об'ектiв природного i техногенного тtоходження, застосовувати статистичнi методи iхнього
аналiзу для розв'язання спецiалiзованих задач у сферi геодезiТ та землеустрою.
РН10. Обирати i застосовувати iнструменти, обладнання, устаткування та програмне
забезпечення, якi необхiднi дJuI дистанцiйних, нztземних, польових i камеральних дослiджень у
сферi геодезii та землеустрою.
РНll.Органiзовувати та виконувати дистанцiйнi, наземнi, польовi i камеральнi роботи в сферi
геодезiТ та землеустрою, оформляти результати робiт, готувати вiдповiднi звiти.
РН12. Розробляти документацiю iз землеустрою, кадастрову документацiю i документацiю з

оцiнки земель iз застосуванням комп'ютерних технологiй, геоiнформацiйних систем та цифровоi
фотограмметрii, наповнювати даними державний земельний, мiстобудiвний та iншi кадастри.

6. Результати навчання задисциплiною:

Результат навчання
(1. знати; 2. вмiти; 3. комунiкацiя;4. aBToHoMHicTb

та вiдповiдальнiсть)

Форми (та /
або методи i
технологii)

виlсладання i
навчання

Методи
оцiнювання та

пороговий
критерiй

оцiнювання'
(за необхilносmi)

Вiлсоток у
пiдсумковiй

оцiнцi з
дисциплiниItод Результат навLIання

1.1 [сторiю розвитку фотограмметрiТ. Види i методи

фотографiчних знiмань. Основи TeopiT перспективи i
проективноТ геометрiТ. Плоску прямокутну систему
координат знiмка. Просторову систему координат.
Формули переходу вiд фотограмметричноi до
геодезичноТ системи координат. Принципову схема
побудови зображення об'скта. Принципову схема
булови фотокамери та об'ектива.

лекцlя

пlеспt, б,,titу

oпLll11yB{ll l1lrl,

в Lllioll(ll lll}l
а t t tt., t i t1 tl.t rt t t tl -

l ) l ), j f ) ( l \,.\, l l л, (.)(i l l \,

робiпt,
llрезеttпtсtt,liя,

dtlcli.\lc

цо 7%,

|.2 Елементи внутрiшнього орiснтування знiмка. KyToBi
га лiнiйнi елементи зовнiшнього орiенryвання знiмка.
Залежн icTb м iж координатами горизонтrLпьно го знi м ка
i мiсцевостi. Залежнiсть мiж координатами
нахиленого та горизонтzLпьного знiмка. Щиференцiйнi
формули аерофотознiмка. Визначення елементiв
эрiснтування знiмкiв по контрольним точкам.

лекцiя

цо ]n/o

l,з OcHoBHi точки, лiнiТ та площини знiйка. Масштаб
аерофотознiмка в головнiй точцi, точцi нульових
спотворень, точцi надира. Формули розрахунку.
.Щозволяючу здатнiсть знiмка. Змiщення точок на
знiмку внаслiдок перевищення точок мiсцевостi.
Змiщення точок на знiмку внаслiдок впливу KyTiB
нахилу.

лекцlя,
лабораторне

заняття

до ]u/o

1.4 Спотворення напрямкiв на знiмку внаслiдок
перевищення точок мiсцевостi та впливу KyTiB нахилу.
Вплив кривизни Землi та атмосферноТ рефракцiТ.
Вплив дисторсiТ об' €ктива, деформацiТ фотоматерiалiв
та HepiBHoMipHocTi вирiвнювання фотоплiвки в

момент експозицiТ. Вплив похибок вимiрювання
знiмка.

лекцlя,
лабораторне

заняття

до 7%

1.5 Фотосхеми та фотоплани. Ортофотоплани.
Геометричнi та оптичнi умови фотомеханiчного
трансформування знiмкiв. Траноформування по
установочним даним. Трансформування по

лекцlя,
,пабораторне

заняття

цо ]о/о
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контрольним точкам. Аналiтичний спосiб
трансформування знiмкiв.

1.6 Геометричнi i фiзичнi основи стереофотограмметрiТ.
Монокулярний та бiнокулярний зiр, Стереоскопiчне
спостереження знiмкiв. Шryчний стереоефект. Види
штучного стереоефекту. Координати та паралакси
Iочок стереопари. Залежнiсть мiж координатами
стереопари знiмкiв i просторовими координатами
гочок мiсцевостi.

лскцlя.
лабора,t,оргrе

заl lrt1,1,я

цо ]0/о

1.7 Способи стереофотограмметричних вимiрювань
фотознiмкiв. Елементи внутрiшнього орiснryвання
знiмкiв. Елементи вза€много орiснryвання стереопари
знiмкiв. Рiвняння взасмного орiснryвання.
Визначення елементiв взасмного орiентування
аерофотознiмкiв, Елементи зовнiшнього орiенryвання
моделi. Контрольнi точки. Зовнiшнс орiентування
моделi.

Jlекцlя,
.,rабораt орне

заняття

1.8 ГIризначення та класифiкацiю просторовоТ фото
трiанryляцiТ: аналiтична маршр}"гна фототрiангуляцiя
по способу частково заJIежних моделей; аналiтична
маршрутна фототрiангуляцiя по способу незаJ,Iежних
моделей; аналiтична маршрутна фототрiангуляцiяпо
эпособу зв'язок; блочна фототрiангуляцiя.

Jlекцlя,
лабораторttе

за няття

Цо ]0/о

z.1 3находити та будувати ocHoBHi точки та лiнiТ знiмка.
обчислювати головний та частковi масштаби
аерознiмка, змiщення точок на знiмку внаслiдок
перевищення точок мiсцевоотi, змiщення точок на
знiмку внаслiдок впливу KyTiB нахилу та кривизни
земноi поверхнi.

1a()()l)Llll1()lл lc
заняm,mя

Bl lli() ll( lll l lrl
0tt(,t_liпlLtrttttl-

р ( ) l р (I лa.|) I I li ( )6 l| х

рсlбiпl,
lt 1эезеrt п tttlilt ,

б:ti t у r lп u rпув(1 l r H rt

цо 5%

2.2 Укладати фотосхеми. Обчислювати трансформованi
координати. Проводити трансформування знiмкiв по

установочним даним та по контрольним точкам.

,7L[ooDLlll1()п re

заняll1пlя

до 5%

Z.э Виконувати орiенryвання стереомоделi.
Проводити стереоскопiчнi спостереження знiмкiв.
Вимiрювати параJIакси точок стереопари. Визначати
елементи взаемного орiенryвання аерофотознiмкiв.
Обчислювати перевищення та координати точок
мiсцевостi.

naoopal11opHe

заняlп,пп

до 5%

Виконувати аналiтичну та просторову
фототрiангуляцiю. Розраховувати точнiсть
фототрiангуляцiТ.

.,taбclputllopHe

з(ll lrl п l 11 lrl

до 5%

2.5 Володiти методами i прийомами фотограмметричних
цослiджень, засобами отримання, зберiгання, обробки
i представлення iнформацiТ.

.|lаOорапlорне
заняll1пп

до 49Ь

3.1 .Щемонструвати навички ефективноТ мiжособистiсноТ
взасмодiТ та командноТ роботи

лаборслmорнi
заняm,mrl

о,гl ll.| о п Ll пlуб сU l l Ur,

eKзcLI,!el l
do ]()'!Ь

4.1 !емонструвати здатнiсть вчитися i бути сучасно
навченим

.| l (l( х ц )(l l l1 ( )].п { I
,Jul lrllllпlrl,
c)tltttlBit)t,,

Duскус
( ),l l l l ( л l 1.Il1 ll.,G(ll1 l1rl

еl{зц|lеl l
Orl l0'%l4.2 !емонструвати прагненшI до збереження

навколишнього середовища, дiяти професiйно,
безпечно та толерантно, у скJIадних форс-мажорних
обставинах, в рiзних природник, соцiально-

лаборапtорнi
заrпппuL,drlпrl
Bii)b, dttcK.yc

ао/l /l\

(lltiTl

ОП llIll,y"60ll}l}l,

eK,jLlMe11
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економiчних та етнокультурних умовах, зберiгаючи
природне та культурне рiзноманiтгя географiчного
середовища

7. Спiввiдношення результатiв навчання дисциплiни iз програмними резульl,аl-ами
навчання (необов'язково dля вuбiрковuх duсцuплiн, якi не вхоdяп,tь do б.локiв спат;iсtлiзсll1ii)z

8. Схема формуванняоцiнки:
Форми оцiнювання: piBeHb досflчен}ul Bcix заIшанованю( результаIiв навчання

визначаетьсязарезуJIьтатаN{инапис€lнIUIIIисьмовихконтро"rьrrихробiт, виконання аналiти.лних та
графi.+lо-розрчжункових робiт, захисту iндивiдуальних завдаIIьтапiдчасРВL(проблемно-
орiен:гованого навчаr*rя).

Пrтrомавагарезультатiв навчашuI у пiдсумковй оцiнцi за умови ii опан}ваннrI на належному
piBHi така:

,/ резуJБтатинавчашuI-1.1-1.17(знання) -до 8% закожен;
,/ резуjIьтаIи нilвчilншI - 2(вмiння РН2.1-2.5) - до5% закожен;
,/ резуJьтатинilвчанFul-3(комутliкачiя) - до10%
,/ резуJIьтатинавчанIuI-4(автономнiсть та вiдповiдальнiсть) - до10%

Органiзацiя оцiнювання.У Kypci передбачено 2 змiсmовнl.tх часmuнu. Заняття проводяться у
виглядi лекцй, лабораторнlD( зztнrlть, передбачено тренiнг - апробацiя РВL-метолу (проблемно-

орiеrттованого навчalння) при проведелшi дослйжень с)л{асних мсгодiв виконаннrI фотограмметричних
робi-т(на вuбiр сmуdенmа). Заверпryсться д.{сциплiна - залiком.

Оцiнювання ycix видiв робiт здiйснюеться впродовж семестру, включаючи самостiйну
роботу та виконання iндивiдуальних завдань. Захист результатiв самостiйного
дослiдженняздiйснюеться на передостанньому тижнi навчання.

Упродовж семестру, пiсrrя завершенюI вi:цrовiдrю< тем, проводяться тематичнi письмовi
KoHTporbHi роботи iз вiдсрrшпrл.r IIитанIuIми. !7тя визначенIш рiвня досгнешut результаТiв пiд час
PBL навчаrпrя, передбаченI.п( п)цIктами 1r3та 4,сryденти презентуIоть отриманi результатисвого
дослiдкеrпrя та демонстр},ють набрi навиrки.

1

Результати цавчання
и (код)Програмнi

результати навчанця (назва)

с,] сa ч ч \ т
сj

с',1

(-.i
с.)
(-.l

ч
c,l

,n
(-t t,

с]
t

ПРН 1. Використовувати усно i письмово грамотну
професiйну украТнську мову та вмiти спiлкуватися
iноземною мовою (англiйською) в рiзних колах
эуспiльства.

+ + + + + + +

ПРН 3. Знати теоретичнi основи геодезii. вищоТ та
iня<енерноi геодезiТ, тоllографiчного i темаt,lt.tного
картографування, складання та оновлення кар,г.

цистанцiйного зондування Землi та фотограмrметрiТ.
]емJIеустрою, оцiнювання HepyxoMocTi i земе;lьного
кадастру

+ + + + + +

ПРН 5. Використовувати методи збору iнформацiТ в галузi
ерхiтектури та будiвництва ti систематизацiI i класифiкацiT
вiдповiдно до гIоставленого проектного або виробничого
завдання.

+ + +

ПРН б. Використовувати методи математичноi обробки
цлгtя геологiчнлu<, гiдрогеологiчних та геодезичних
цослiджень.

+ + + +

ПРН 10. Розробляти проекти, складати карти i готувати
цанi iз застосуваншIм комп'ютерних технологiй,
геоiнформацiйних систем i цифровоi фотограмметрii.

+ + + +

ГIРН 12. Володiти технологiями i методиками планування i

виконання знiмальних робiт та комп'ютерноi обробки
результатiв зйомки в геоiнформацiйних системах,

+ + +

+



Умовою отрим€lньul позитлвноi результуочоi оцiнки з дтсцигшiни € досягненнrI не менш як
60% вц максимаJБно мохош.rвоi KbKocTi ба_пiв, при цьому, оцiнка за результати навчан}uI,
передбаченi гryшюал,п,r | та2не може буш меншою нiж 50% вiд максимаJIьного рiвня (не менше 28
та 12балiв вiдlовiдо).

Пiдсумкове оцiнювання проводиться у формi залiку: максимальна кiлькiсть балiв
на екзаменi - 40 балiв, мiнiмальна кiлькiсть балiв, якi додаються до семестрових - 24 бали
(бOО% максuлtальноi кiлькосmi балiв, BidBedeHux на екзалtен).

Студенти, якi набра_ши сумарно меншу кiлькiсть балiв нiж крumuчно-розрахунковuй
лtiнiл,tуtи - 20 балiб до складання екзамену не допускаються. Рекомендова"ttий MiHiMyM д,rя
доIryску до екзtl]\{ену - 38 баллiв.

в иtсонаш-lя i ндив Ыальrплк
(дослiдrпдько-анаiiти ч HrTx) робiт

Презентацiя (Очiнюсr,ься,. ]. З-v ictttt,,rltra часJ11l1t t ч,

2, М1,; 1 1, р71 1у, оd iй н а с ttl аd ов а lll tl
З. ! e,u о t t cltl р аzlй) лосл iдницько-анапiти.r нофоботи

30 l5

Кейси z0 l0

[IIкала вiдповiдностi
Вiдмiнно / Excellent 90_ l 00

Щобре i Good 75 -lJ9

Задовiльно / Satisfactory бо-14
Незадовiльно / Fail 0-5 9

8. структурА нАвчАльноi дисциплIни
ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАНЗАНЯТЬ

JTg

п/п назва теми
Кiлькiсть годин

лекtlll "|Iабора,гор
Hl заtlя,гт,r]

Сапл clcTil,"t lta

робо,га

Змiстовий модуль 1

l

Всryп. Мета та змiст курсу
Тема 1. Геометричнi i фiзичнi основи
фотограмметрii. Iсторичний огляд розвитку
фотограмметрii. Види i методи фотографiчних знiмань
Основи Teopii перспективи i проективноТ геометрii,
Плоска rrрямокутна система координат знiмка.
Просторова система координат. Формули переходу вiд
фотограллметричноi до геодезичноТ системи координат,
Принципова схема побудови зображення об'скта.
Принципова схема будови фотокамери та об'€ктива.

2 1 l0

2

Тема 2. Математичнi основи фотограмметрii'.
Математичнi основи фотограмметрii. Елементи
внутрiшнього орiентування знiмка. KyToBi та лiнiйнi
елементи зовнiшнього орiентування знiмка.
Залежнiсть мiж координатами горизонтаJIьного знiмка i
мiсцевостi. Залежнiсть мiж координатами нахиленого
та горизонтilльного знiмка. Щиференцiйнi формули
аерофотознiмка. Визначення елементiв орiентування
знiмкiв по контрольним точкам.

2 1 l()

J

Тема 3. Геометричний аналiз аерофотознiмка.
OcHoBHi точки, лiнii та площини знiмка. Масштаб
аерофотознiмка в головнiй точцi, точцi нульових
спотворень, точцi надира. Формули розрахунку.
,Щозволяюча здатнiсть знiмка. Змiщення точок на
знiмку внаслiдок rrеревищення точок мiсцевостi.
Змiщення точок на знiмку внаслiдок вппиву KyTiB
нахилу.

2 4 l0
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4

Тема 4. Спотворення напрямкiв на знiмку внаслiдок
перевищення точок мiсцевостi та впливу KyTiB нахилу.
Вплив кривизни Землi та атмосферноi рефракцiТ, Вплив
дисторсii об'сктива, деформачii фотоматерiалiв та
HepiBHoMipHocTi вирiвнювання фотоплiвки в момент
експозицii. Вплив похибок вимiрювання знiмка. Вплив
похибок визначення елементiв орiснтування знiмка.

2 2 l0

Змiстовий модуль 2

5

Тема 5. Трансформування знiмкiв. Фотосхеми та

фотоплани. Ортофотоплани. Геометричнi та оптичнi
умови фотомеханiчного трансформування знiмкiв.
Фототрансформатори. Трансформування по

установочним даним. Трансформування по
контропьним точкам. Аналiтичний
спосiбтрансформування знiмкiв.

2 2 l0

6

Тема 6. Теоретичнi основи стереофотограмметрiI.
Геометричнi i фiзичнi основи стереофотограмметрii.
Монокулярний та бiнокулярний зiр. Стереоскопiчне
спостереження знiмкiв. Штучний стереоефект. Види
штучного стереоефекту. Коорлинати та параJIакси
точок стереопари. Залежнiсть мiж координатами
стереопари знiмкiв i просторовими координатами
точок мiсцевостi. Зв'язок мiж повздовжнiми
паралаксами на горизонтzlльних та нахилtених знiмках

2 4 l0

7

Тема 7. Орiснryвання стереопари знiмкiв.
Фототрiанryляцiя. Способи
стереофотограмметричних вимiрювань фотознiмкiв.
Елементи внутрiшнього орiснтування знiмкiв.
Елементи взасмного орiснтування стереопари знiмкiв
Рiвняння взасмного орiснтування. Визначення
елементiв взасмного орiентування аерофотознiмкiв.
Елементи зовнiшнього орiентування моделi,
Контрольнi точки. Зовнiшне орiентування моделi.
Загальнi вiдомостi. Просторова фототрiангуляцiя.
Призначення та кJIасифiкацiя просторовоi
фототрiангуляцii. Блочна фототрiангуляцiя. Точнiсть
фототрiангуляцiТ.

2 6 l8

всъого l4 26 18

Всього - 120 год.
З них лекцiй 14год.
лабораторнIжз€lIuIть - 26год.
консультацiТ - 2год.

самостiйна робота-78год

9. тЕми лАБорАторних :}Анять
1. Поняття про фотознiмок. Масштаб та висота фотографува}Iня il\eltitbHoгtl аерофо,t,озгтiп,tка.

2. Розрахунок та аналiз найпростiших параметрiв плаFIового аерофотозtliлtангlя. Накидllий
монта}к аерофотознiл,ткiв.

З. Геометричtтий аналiз аерофотознiмка, Влtзiлачення по-цоження особливих точоt( ,га ;tirIil.i на
знiмку.

4. За-пеllснiсть MilK коорлинатами горизонтаIьного знivltч та viсцевос li.
5. ЗаIеrкнiсть мiж координатами горизонтального та нахилено],о зt-лiплкiв. 

-ГраrrсфtlрьIуваI]ня

коорлинат точоl( зн iMt<y.
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6. Визначення масштабiв нахиленого знiмку.
]. Визначення величин змiщень контурних точок на знiмку.
8. Трасформуванняаерофотозмiмку по контрольним точкам.
9. Випадки, способи та}мови отримання штучного стереоефекту.
10. Булова стереокомпаратора Steko 1818.Способи стереофотограмметричних вимiрювань

Повздовжнiй та поrrеречний паралакс.
1 1. Визначення елементiв взасмного орiентування стереопари знiмкiв.
12. Визначення перевищень точок мiсцевостi по стереопарi знiмкiв, Побулова профiлю траси.

l0. контрольнI зАпитАння
\мiсmовнuЙ,тlоdуль l.
1. Етапи icTopiT розвитку фотограмметрiТ.
2. tsиди i методи фотографiчних знiмань.

3. Основи TeopiT перспективи i проективноТ геометрii.
4. Види аерофотознiмань та аерофотоматерiалiв.

5. Накидний монта}к знiмкiв.
6. Розрахунок зон повздовжнього та поперечного перекрит,гri зtriлtкiв.

7. Визначення базису знiмrсiв та базису фотографування.
8. Розрахунок кiлькостi знiмкiв, кiлькостi маршрутiв, погонного кiлометра)I(}"зtlirtання.

9. Розрахунок iHTepBary фотографування та часу еltспозицiТ.

10. Поняття про змаз зображення.

1 l. Системи координат фотограмметрiI.
12. Приrrципова схема побудови зображення об'сtt,Lit.

l3. Принuипова схема булови фогокамсри та об'r KttrBa.

l4. KyToBi та лiнiйнi елементи орiентування фотознir,Iка.
l5. Елементи внутрiIJIнього орiснтування знiмка.

16. Елементи зовнiпrнього орiентування знiмка.

17. Пряма фотограмметрична засiчка.

18. Зzr-lrех<нiсть Milt координатами горизоIIта,цьilого зtliлtка i мiсцсвос,гi.

19. Залелснiсть мiж координатами нахиленого та горизо11 li_r,]lb]ltlttl зitiпtка,

20. Залеlкнiсть мiж координатами нахиленого знiмка i мiсцевостi.
21. Залежнiсть мiж кутами на мiсцевостi та на знiмку.
22, Визrтачення масштабу та висоти фотографування планових фотознiмкiв.
23. Визначення масштабу в окремих точках та на основних горизонт&rIях знiплка.

24. Визначення елементiв орiснтуваtl.шяl знiмlкiв по KoHTpoJIbHtIM ToLIKaN{,

25. OcHoBHi то.lки. лiнiТ та площини знiмка.

26. Масштаб аерофотознiмка в головнiй точцi, r,очцi нульових спотворень. Itr.lцi llаJира.

27. Змiшення точок на знiмку внаслiдок перевищення точок шliclleBocr i.

28. Змiщення точок на знiмку внаслiдоtt вплив), ttyTiB нахилу.

29. СпотвореFI}Iя напрямltiв на знiптку внаслiлок перевиrIIення тоl]ок MicцeBoc,t,i ,la lзплив1, Kl,TiB
нахилу.

З0. Вплив кривизни Землi та атмосферноi рефракцiТ.
31. Вп-цив дисторсiТ об'сктива. леформацiТ фотош,lатерiа,пiв ra tlcllitзllilrlil.tt,,c ti tзttlljlj1ll()l]ltl1I]r}

аерофотоплiвки в момент експозицii.
32. Вплив похибок вимiрювання знiмка.

33. Вплив похибок визначення елементiв орiснтування знiмttа.

l0



34. Призначення, с}"ть та способи трансформування знiмкiв.

З5. Ана_lliтичний спосiб трансформування знiмкiв.

36. Геометричнi та оптичнi умови фотомеханiчного трансформування знiмкiв
З7. Фототрансформатори. Фотоохеми та фотоплани. Ортофотоплани.

З8. Трансформування знiмкiв по установочним даним.

Змiсmовнttй моdуль 2.
1. Монокулярнлtй та бiнокулярний зiр.
2. Штучний стереоефект.
З. Види штучного стереоефекту.
4. Умови та сrrособи отримання штучного стереоесРскт,1,.

5. Стереоскопiчне спостереження знiмкiв.
6. Itоординати та паралакси точок стереопари.
]. Повздовlкнiй та поперечний параJIакс.
8. Умовакомпланорностi.
9. Залех<нiсть Mixt координатами стереопари знiшrкiв i простtlроtsиN{и IiоордиtlаIами T()1IoK

мiсцевостi.
10. Зв'язок Mi>tt повздовя(нiми пара-паксами на горизонтапьних та нахилених ,зttiмltах.

1 1. Елементи орiснтування стереопари знiмкiв.
12. Елементи взасмного орiентування.
13. Рiвняння взасмного орiснтування.
14. Визначення елементiв взасмного орiсн,rування.
1 5. ВизначеFIня елементiв орiснтування аерофотознiмкiв.
16. Елементи зовнiшнього орiснтування моделi.
i7. Аналiтичний спосiб зовнiшнього орiснтування моделi.
l8, Контрольнi точки. Визначення елементiв зовнiшнього орiентування зttiп"tкiв.

19. Стереоскопiчнi прилади. Принципова будова стереоскопа.
20. Моно- та стереокомпаратори.
21. Принципова булова стереокомпаратора.
22. OcHoBHi принципи вимiрювань на стереокомпараторi.
23. Способи стереофотограмметричних вимiрювань фотtl,зttiшrкiв.
24. Вимiрювання аерофотознiмкiв на cTepeoKoMrrapaTopi.
25. Призначення та класифiкацiя просторовоi фототрiангулячii.
2б. Фототрiангу.ltяtдiйне згущення.
27. Отримання планових координат зв'язуtоLIи точок.
28. Блочна фото трiангуляцiя,
29. Точнiсть просторовоТ фототрiангулячii.
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