


 

 

 



Мета дисципліни – ознайомити студентів з математичними моделями руху води у 
гірських породах та основними аналітичними розрахунками природних та штучних 
потоків підземних вод.  

Вимоги до вибору навчальної дисципліни: 

Знання з гідрогеології, фізики, математики. 

Анотація навчальної дисципліни / референс: 

Студенти отримають знання про основні математичні моделі руху води по порах 
та тріщинах гірських порід, закони фільтрації, класифікацію та структуру потоків 
підземних вод, базові рівняння геофільтрації та методи їх розв’язання, основні 
аналітичні розрахунки природних та штучних потоків підземних вод, основи визначення 
гідрогеологічних параметрів за даними дослідно-фільтраційних досліджень, міграцію у 
підземних водах та перенесення вологи в зоні аерації. 

Завдання: 
 вивчити  закони фільтрації; 
 отримати знання про математичні моделі руху води у гірських породах, про 

базові рівняння геофільтрації та методи їх розв’язання; 
 вивчити існуючі класифікації потоків підземних вод; 
 оволодіти основними методами розрахунків природних та штучних потоків 

підземних вод;  
 ознайомитись з основами визначення гідрогеологічних параметрів за даними 

дослідно-фільтраційних досліджень;  
 ознайомитись з основами теорій міграції у підземних водах і перенесення вологи в 

зоні аерації. 

Результати навчання: 
Результат навчання 

(1. знати; 2. вміти; 3. комунікація; 4. автономність 
та відповідальність) Форма/Методи 

викладання і навчання 

Форма/Мето

ди оцінювання 

Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни Код Результат навчання 

1.1 Основи динаміки водних потоків лекція, лабораторна 
робота 

Контрольна 

робота 
до 5% 

1.2 Закони фільтрації лекція, лабораторна 
робота 

Контрольна 

робота 
до 5% 

1.3 Ємнісні властивості гірських порід лекція, лабораторна 
робота 

Контрольна 

робота 
до 5% 

1.4 Основні диференціальні рівняння 

фільтрації та методи їх розв’язання 
лекція, лабораторна 
робота 

Контрольна 

робота 
до 10% 

1.5 Особливості міграції у підземних водах 
та переносу вологи в зоні аерації  

лекція, самостійне 
навчання 

Контрольна 

робота 
до 10% 

2.1 Класифікувати потоки підземних вод лекція, лаборат. робота, 
самост . навчання 

Контрольна 

робота 
до 5% 

2.2 Виконувати аналітичні розрахунки 

усталених одномірних потоків підземних 

вод 

лекція, лабораторна 
робота 

Контрольна 

робота 
до 10% 

2.3 Виконувати аналітичні розрахунки 

фільтрації в зоні впливу гідротехнічних 

споруд  

лекція, лабораторна 
робота 

Контрольна 

робота 
до 10% 

2.4 Виконувати аналітичні розрахунки 

фільтрації в зоні впливу горизонтальних 

водозаборів  

лекція, лабораторна 
робота 

Контрольна 

робота 
до 10% 

2.5 Виконувати аналітичні розрахунки 

фільтрації в зоні впливу вертикальних 

водозаборів  

лекція, лабораторна 
робота 

Контрольна 

робота 
до 10% 



2.6 Визначати гідрогеологічні параметри за 

даними режимних спостережень та 

дослідно-фільтраційних робіт  

лекція, лабораторна 

робота, самостійне 

навчання 

Контрольна 

робота 
до 10% 

3.1 Вміти організувати командну розробку 

для ефективного вирішення поставленої 

задачі 

лабораторне заняття, 

самостійне навчання 

Усна 

відповідь 

до 5% 

4.1 Розуміння особистої/персональної 

відповідальності за особисте рішення 

частини спільної задачі при реалізації 

науково-дослідної роботи 

лабораторне заняття, 

самостійне навчання 

Усна 

відповідь 

до 5% 

Структура курсу: лекційні і лабораторні заняття, самостійна робота студента. 

 
Схема формування оцінки: 

Форми оцінювання студентів 

1. Семестрове оцінювання:  

1) Контрольна робота за частиною 1  – 20 балів (рубіжна оцінка 12 балів) 

2) Контрольна робота за частиною 2  – 20 балів (рубіжна оцінка 12 балів) 

3) Оцінка за виконання лабораторних робіт – 20 балів (рубіжна оцінка 12 балів) 

2. Підсумкове оцінювання у формі письмово-усного іспиту: максимальна оцінка 40 
балів, рубіжна оцінка 24 бали. 

Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100 бальною шкалою. 
 
Підсумкове оцінювання у формі письмово-усного іспиту  
 

 Частина 1 Частина 2 Іспит Підсумкова оцінка 

Мінімум 18 18 24 60 

Максимум 30 30 40 100 

 

Студент не допускається до підсумкового оцінювання у формі письмово-усного 
іспиту, якщо під час семестру набрав менше 20 балів. 

Організація оцінювання: Контроль здійснюється за рейтинговою системою та 
передбачає: виконання 14 лабораторних робіт (де студенти мають продемонструвати 
якість засвоєних знань та вирішити поставлені задачі, використовуючи окреслені 
викладачем методи та засоби) та проведення 2 письмових контрольних робіт. 
Підсумкове оцінювання проводиться у формі письмово-усного іспиту. 

 

Шкала відповідності 

Відмінно / Excellent 90-100 

Добре / Good 75-89 

Задовільно / Satisfactory 60-74 

Незадовільно / Fail 0-59 

 

 

 

 

 

 

 

 



СТРУКТУРА  НАВЧАЛЬНОЇ  ДИСЦИПЛІНИ 

ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ЛЕКЦІЙ  І  ЛАБОРАТОРНИХ  ЗАНЯТЬ 
№ 

теми 

Назва лекції Кількість годин 

лекції лабораторні самост. роб. 

Частина 1.  

Вихідні поняття динаміки підземних вод. Диференціальні рівняння фільтрації та їх розв’язання 

 Вступ. 2   

1 Тема 1. Основи динаміки водних потоків.  4 2 6 

2 Тема 2. Закони фільтрації. 4 2 6 

3 Тема 3. Ємнісні властивості гірських порід. 2 2 6 

4 Тема 4. Потоки підземних вод. 4 2 4 

5 Тема 5. Вихідні диференціальні рівняння фільтрації. 2 2 6 

6 Тема 6. Основні диференціальні рівняння планової 

фільтрації. 

4 2 6 

7 Тема 7. Методи розв’язання диференціальних рівнянь 

фільтрації. 

2 2 6 

8 Тема 8. Аналітичні розрахунки усталених одномірних 

потоків підземних вод. 

2 2 6 

 Контрольна робота 1  2   

Частина 2.  

Фільтрація в зоні впливу штучних споруд. Визначення гідрогеологічних параметрів за даними дослідно-

фільтраційних досліджень. Поняття про міграцію підземних вод та перенос вологи в зоні аерації 

9 Тема 9. Фільтрація в зоні впливу гідротехнічних 

споруд. 

4 2 6 

10 Тема 10. Фільтрація в зоні впливу горизонтальних 

водозаборів. 

4 2 6 

11 Тема 11. Фільтрація в зоні впливу одиночних 

вертикальних водозаборів. 

6 2 6 

12 Тема 12. Фільтрація в зоні впливу взаємодіючих 

свердловин. 

2 2 6 

13 Тема 13. Визначення гідрогеологічних параметрів за 

даними режимних спостережень. 

2 2 6 

14 Тема 14. Визначення гідрогеологічних параметрів за 

даними дослідно-фільтраційних робіт. 

4 2 6 

15 Тема 15. Особливості міграції у підземних водах.  2  7 

16 Тема 16. Основи переносу вологи в зоні аерації. 2  5 

 Контрольна робота 2 2   

ВСЬОГО 56 28 94 

 

Загальний обсяг 180 год., в тому числі: 

Лекцій – 56 год. 

Лабораторні заняття - 28 год. 

Консультації - 2 год. 

Самостійна робота - 94 год. 
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