
 
 





  
Мета дисципліни – детальне ознайомлення студентів з науковими засадами, методами 

та методиками одержання та застосування різноманітних за призначенням геохімічних 

даних для вирішення широкого кола геологічних задач. Теоретично та на практиці 

підготувати до виконання бакалаврських робіт і подальшої виробничої діяльності 

Вимоги до вибору навчальної дисципліни: 

1. Успішне опанування курсів: «Хімія», «Фізика», «Вища математика», «Загальна і 
історична геологія» «Основи мінералогії і кристалографії», “Основи петрології”, 
“Основи геохімії”. 

2. Здатність до аналізу та логічного мислення. 

Анотація навчальної дисципліни / референс: 
Комплексна навчальна дисципліна «Геохімія (додаткові глави)», є складовою циклу 

професійної підготовки фахівців кваліфікаційного рівня “бакалавр”, для спеціальності 
«Науки про Землю» і викладається в межах вибіркового блоку «Мінералогія, геохімія та 
петрографія». Дисципліна включає в себе наступні складові: «Геохімічні методи пошуків» 
«Методи обробки геохімічних даних», «Фазовий аналіз комплексних мінералого-
геохімічних проб», «Геохімія природних ландшафтів» та «Основи ізотопної геохімії». В 
процесі вивчення дисципліни розглядаються питання щодо: поширеності хімічних 
елементів та основних особливостей їх міграції в межах ландшафтної оболонки; місця 
геохімічних пошуків у системі геологічних дисциплін; умов та закономірностей 
утворення різноманітних (природних або техногенних) геохімічних аномалій в літосфері, 
гідросфері, атмосфері та біосфері; засобів одержання та інтерпретації 
репрезентативних геохімічних даних; методики проведення кількісного мінералогічного 
аналізу шліхових та протолочних проб; можливості використання геохімічних даних для 
вирішення різноманітних фундаментальних і прикладних геологічних та еколого-
геохімічних задач; головних положень геохімії стабільних ізотопів та засобів їх 
використання для встановлення джерела речовини в процесах магматизму та 
рудоутворення, а також умов їх реалізації; вирішення конкретних пошукових задач. 

Завдання: підготувати фахівців, що оволоділи теоретичними засадами та 
професійними навичками застосування різноманітних за якістю та призначенням 

геохімічних даних для вирішення широкого спектру прикладних геологічних задач, а також 

вільно орієнтувалися в питаннях, що стосуються можливостей подальшої інтерпретації 

при виборі аналітичних методів.  

Результати навчання:  
Результат навчання 

(1. знати; 2. вміти; 3. комунікація; 4. автономність 
та відповідальність) 

Форма/Методи 

викладання і навчання 

Форма/Мето

ди оцінювання 

Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни Код Результат навчання 

1.1 Методологічні і наукові основи 
прикладної геохімії. 

лекції, самостійне 

навчання 

Письмова 

робота 
до 15% 

1.2 Методики застосування 

інструментальних методів для 

уточнення видової приналежності 

окремих мінералів. 

лекції, самостійне 

навчання 

Письмова 

робота 
до 10% 

1.3 Теоретичні основи геохімічного 
моделювання магматогенно-
гідротермального процесу. 

лекції, лабораторні 

заняття, самостійне 

навчання 

Письмова 

робота 
до 15% 

1.4 Закономірності міграції, взаємозв'язку 

і сполучення хімічних елементів у 

різних компонентах ландшафтів та 

лекції, самостійне 

навчання 

Письмова 

робота 
до 20% 



методичні підходи встановлення 

геохімічних типів і різновидів 

ландшафтів. 
1.5 Задачі та розділи сучасної ізотопної 

геохімії та космохімії, методи 

визначення ізотопного складу 

геологічних об’єктів 

лекції, самостійне 

навчання 

Письмова 

робота 
до 20% 

2.1 Самостійно поставити задачу 
дослідження. 

самостійне навчання, 

лабораторні заняття 

Письмова 

робота  
до 5% 

2.2 Самостійно обирати методи 
дослідження в залежності від 
поставленого завдання. 

самостійне навчання, 

лабораторні заняття 

Письмова 

робота,  
до 5% 

2.3 Використовувати одержану 
теоретичну інформацію для  
інтерпретації одержаних даних. 

самостійне навчання, 

лабораторні заняття 

Письмова 

робота  
до 5% 

4.1 Розуміння особистої/персональної 
відповідальності за особисте 
рішення частини спільної задачі 

самостійне навчання, 

лабораторні заняття 

Письмова 

робота  
до 5% 

Співвідношення результатів навчання за дисципліною із програмними 
результатами навчання 

Програмні результати 

навчання 

Результати навчання за дисципліною 
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.1 2.2 2.3 4.1 

1. Збирати, обробляти та 
аналізувати інформацію в 
області наук про Землю. 

+ + + + + + + + + 

6. Визначати основні 
характеристики, процеси, 

історію 
і склад Землі як планетарної 
системи та її геосфер. 

 + +   +   + 

7. Застосовувати моделі, методи 
і дані фізики, хімії, біології, 
екології, математики, 
інформаційних технологій 

тощо при вивченні природних 
процесів формування і розвитку 
геосфер. 

+ + + + + + + + + 

8. Обґрунтовувати вибір та 
використовувати польові та 
лабораторні методи для аналізу 
природних та антропогенних 

систем і об’єктів 

+ + + + + + + + + 

9. Вміти виконувати 
дослідження геосфер за 
допомогою кількісних методів 
аналізу. 

     + + + + 

10. Аналізувати склад і будову 
геосфер на різних просторово-
часових масштабах. 

+ + +  + + + +  

11. Впорядковувати і 

узагальнювати матеріали 
польових та лабораторних 
досліджень. 

       + + 

12. Знати і застосовувати базові 
теорії, парадигми, концепції та 
принципи в науках про Землю. 

+ + + + + + + + + 



13. Уміти доносити результати 
діяльності до професійної 

аудиторії та широкого загалу, 
робити презентації та 
повідомлення 

       + + 

14. Брати участь у розробці 
проектів і практичних 
рекомендацій в галузі наук про 
Землю.  

       + + 

Структура курсу: лекційні заняття, лабораторні заняття, самостійна робота. 

 
Схема формування оцінки: 

 

1. Семестрове оцінювання  

3 Семестр: 
1) Контрольна робота зі змістовного модулю 1 (РН 1.1, 2.1-2.3): max – 12, min – 7 балів. 

В остаточну оцінку можуть входити результати опитувань – поточного (під час лекцій) 

та додаткового (після перевірки контрольної роботи).  

4 Семестр: 
1) Контрольна робота зі змістовного модулю 2 (РН 1.2, 2.1-2.3): max – 12, min – 7 балів. 

В остаточну оцінку можуть входити результати опитувань – поточного (під час лекцій) 

та додаткового (після перевірки контрольної роботи). 

5 Семестр: 
1) ) Контрольна робота зі змістовного модулю 3 (РН 1.3, 2.1-2.3 ): max – 5, min – 3 балів.  

2) Лабораторні роботи – (РН 1.3, 2.1-2.3, 4.1) оцінюються в сумі: max – 7, min – 4 балів.  

6 Семестр: 

1) Контрольна робота зі змістовного модулю 4 (РН 1.4, 2.1-2.3): max – 12, min – 7 балів. 
В остаточну оцінку можуть входити результати опитувань – поточного (під час лекцій) 

та додаткового (після перевірки контрольної роботи). 

2) Контрольна роботи зі змістовного модулю 5 (РН 1.5, 2.1-2.3): max – 12, min – 8 балів. 
В остаточну оцінку можуть входити результати опитувань – поточного (під час лекцій) 

та додаткового (після перевірки контрольної роботи). 

 

2. Підсумкове оцінювання у формі іспиту:  (обов’язкове проведення іспиту в письмовій 
формі): max – 40 балів, min – 24 бали.  

 

Результати навчальної діяльності студентів за комплексною дисципліною «Геохімія 
(додаткові глави)» оцінюються за 100 бальною шкалою. 

Загальна оцінка з дисципліни «Геохімія (додаткові глави)» виставляється як сума балів 
семестрового (проміжний контроль) та підсумкового оцінювання (іспит) за усіма предметами, 
які вона включає: 

 

 Семестрова кількість балів ПКР (підсумкова контрольна робота) чи/або 
іспит 

Підсумкова оцінка 

3 семестр: Геохімічні методи пошуків 

Мінімум 7   

Максимум 12   



4 семестр: Фазовий аналіз комплексних мінералого-геохімічних проб 

Мінімум 7   

Максимум 12   

5 семестр: Методи обробки геохімічних даних 

Мінімум 7   

Максимум 12   

6 семестр (І частина): Геохімія природних ландшафтів 

Мінімум 7   

Максимум 12   

6 семестр (ІІ частина): Основи ізотопної геохімії  

Мінімум 8   

Максимум 12   

«Геохімія (додаткові глави)» 

Мінімум 36 24 60 

Максимум 60 40 100 
 

Студент не допускається до підсумкового оцінювання дисципліни «Геохімія 
(додаткові глави)» у формі іспиту, якщо набрав менше 36 балів з комплексу дисциплін.  

Організація оцінювання: Контроль здійснюється за модульно-рейтинговою системою та 
передбачає проведення низки лабораторних робіт у 5 семестрі та письмових 
контрольних робіт по кожній складовій («Геохімічні методи пошуків», «Фазовий аналіз 
комплексних мінералого-геохімічних проб», «Методи обробки геохімічних даних», 
«Геохімія природних ландшафтів», «Основи ізотопної геохімії»), які проводяться з метою 
проміжного контролю знань. Підсумкове оцінювання дисципліни «Геохімія (додаткові 
глави)» проводиться у формі письмового іспиту, який включає питання з усього 
комплексу дисциплін. 

Шкала відповідності 

Відмінно / Passed 90-100 

Добре / Passed 75-89 

Задовільно / Passed 60-74 

Незадовільно / Fail 0-59 

 

СТРУКТУРА  НАВЧАЛЬНОЇ  ДИСЦИПЛІНИ «ГЕОХІМІЧНІ МЕТОДИ 

ПОШУКІВ» 
ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ЛЕКЦІЙ  І  ЛАБОРАТОРНИХ ЗАНЯТЬ 

 

№ 

п/п 
Назва  теми 

Кількість годин 

Лекції 
Лабораторні 

заняття 
Самостійна 

робота 

1 2 3 4 5 

3 Семестр Геохімічні методи пошуків  

1 

Вступ. 

Тема 1 Методологічні і наукові основи 

прикладної геохімії. 
2 

 

 

2 
Тема 2. Геохімічне поле і його локальні 

аномалії. 
2 

 
0 

3 Тема 3. Параметри геохімічного поля 2  5 



4 Тема 4. Об’єкти геохімічних пошуків. 4  2 

     

5 Тема 5. Первинні ореоли рудних родовищ.. 4  5 

6 
Тема 6. Вторинні літохімічні ореоли розсіяння. 

Інтерпретація аналітичних даних.  
4 

 
5 

7 
Тема 7. Літохімічні потоки розсіяння. 

Інтерпретація аналітичних даних 
2   

8 
Тема 8. Гідро-, атмо- та біогеохімічні методи 

вивчення геохімічного поля 
4  5 

9 
Тема 9. Практика проведення геохімічних 

зйомок та геоекологічних досліджень.. 
4  5 

10 
Контрольна робота 

  3 

 Всього у 3 семестрі 28  30 

4 Семестр Фазовий аналіз комплексних мінералого-геохімічних проб 

11 

Вступ. 

Тема 10 Відбір та первинна підготовка проб до 

мінералогічного вивчення. 
2 

 

 

12 
Тема 11 Методи фракціювання мінералогічних 

проб.. 
4 

 
0 

13 
Тема 12. Діагностика мінералів за фізичними 

властивостями. 
2 

 
10 

14 
Тема 13. Вибір додаткових засобів діагностики 

мінералів. 
4 

 
2 

     

15 
Тема 14 Кількісний  мінералогічний аналіз 

протолочних проб 
4 

 
4 

16 
Тема 15 Кількісний мінералогічний аналіз 

шліхових проб 
4 

 
4 

17 

Тема 16. Застосування результатів аналітичних 

досліджень для визначення видової 

приналежності мінералів та їх 

концентрацій в пробі 

4 

 

8 

18 
Тема 17. Розрахунок концентрацій мінералів у 

пробах 
4 

 
 

19 Контрольна робота   2 

 Всього у 4 семестрі 28  30 

5 Семестр Методи обробки геохімічних даних  

20 

Вступ. 

Тема 18 Контроль якості вихідних геохімічних 

даних. 
 

 
4 10 

21 
Тема 19 Явище ізоморфізму та його вплив на 

реальний склад мінералів. 
 

4 
10 

22 Тема 20. Петрохімія, її предмет та методи  4 5 

23 Тема 21. Дослідження геохімічної зональності  4 5 

24 

Тема 22 Оцінка ступеню відповідності розподілу 

мікроелементів в серіях гірських порід 

теоретичній моделі фракційної 

кристалізації розплавів. 

 

 
4 

10 

25 
Тема 23 Поняття про коефіцієнти розподілу та 

способи їх визначення. 
 

4 
10 



26 

Тема 24. Способи визначення флюїдного 

режиму функціонування магматичної 

системи. 

 

4 

8 

27 Контрольна робота   2 

 Всього у 5 семестрі  28 60 

6 Семестр  

Частина І Геохімія природних ландшафтів 

28 
Вступ. 

Тема 25 Ландшафтно-геохімічні системи 
3 

 
3 

29 

Тема 26 Поширеність хімічних елементів в 

атмосфері, гідросфері, літосфері і 

біосфері. 

3 

 

3 

30 

Тема 27. Особливості міграції елементів в 

природних ландшафтах: механічна 

міграція; фізико-хімічна міграція; 

біогенна міграція 

3 

 

3 

31 

Тема 28. Геохімічна класифікація природних 

ландшафтів. Фактори формування і 

розміщення природних ландшафтів 

3 

 

3 

32 Тема 29 Лісові, степові і лісостепові ландшафти 3  3 

33 Тема 30 Лукові  і аквальні ландшафти. 3  3 

34 
Тема 31. Геохімічна класифікація елементів за 

особливостями міграції в біосфері 
3 

 
3 

35 Тема 32. Повітряні мігранти. 3  3 

36 Тема 33. Рухливі і слабкорухливі водні мігранти 4  4 

37 Контрольна робота   2 

 Всього у І частині 28  30 

Частина ІІ Основи ізотопної геохімії  

38 

Вступ. 

Тема 34 Задачі та розділи сучасної ізотопної 
геохімії та космохімії 

4 

 

6 

39 
Тема 35 Методи визначення ізотопного 

складу геологічних об’єктів 
4 

 
10 

40 
Тема 36. Геохімія радіоактивних та 

радіогенних ізотопів 
4 

 
6 

41 Тема 37. Геохімія стабільних ізотопів 4  6 

42 

Тема 38 Космохімічні дані, ізотопні моделі 

еволюції Землі та системи мантія-кора в 

геохімічних дослідженнях 

4 
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Теми, винесені на самостійне вивчення. 

3 семестр: 

1. Масштаби і рівні міграції хімічних елементів у часі і просторі. 

2. Міграційна здатність хімічних елементів та фактори, що на неї впливають. 

3. Однорідність геохімічних даних як обов’язкова умова при статистичних оцінках 

середнього значення та дисперсії. 

4. Застосування різноманітних геохімічних показників в геолого-розвідувальній практиці 

5. Зміщення і деформації вторинних ореолів розсіяння. 

6. Накладені ореоли розсіяння. 



7. Рівняння залишкового розсіяння 

8. Твердий та розчинний стік суходолу. 

9. Шліхова зйомка як найдавніший метод дослідження літохімічних потоків розсіяння. 

10. Фактори, що підвищують геохімічну інформативність гідрогеохімічних аномалій. 

11. Ознаки, що визначають ефективність біогеохімічного методу. 

12. Перспективність геохімічних методів для пошуків рудних родовищ в різних умовах залягання.  
 

4 семестр: 

1. Фактори, що визначають утворення похибки мінералогічного аналізу та засоби їх усунення.  

2. Головні вимоги до опробування при проведенні шліхової зйомки. 

3. Засоби уникнення техногенного зараження проб при первинній пробопідготовці. 

4. Самостійна розробка детальної схеми первинної підготовки проб для проведення 

мінералогічних досліджень. 

5. Самостійна підготовка індивідуальної проби до мінералогічного аналізу: подрібнення, 

обезшламлювання, фракціонування.  

6. Самостійне виконання кількісного мінералогічного аналізу індивідуальної проби. Розрахунок 

концентрації кожної мінеральної фази у пробі. 

7. Люмінесценція як типоморфна ознака мінералів. Приклади застосування люмінесцентного 

методу для вирішення генетичних задач. 

8. Оцінка і контроль якості проведених досліджень. 

 
5 семестр: 

1. Сучасні засоби контролю вихідних геохімічних даних та формування їх банків. 
2. Дослідження нормативного складу гірських порід. 
3. Теоретичні модеім кристалізації розплавів. 
4. Остаточне оформлення виконаних лабораторних робіт та написання звітів щодо 

одержаних результатів. 

6 семестр: 

5. Задачі та розділи сучасної ізотопної геохімії та космохімії.. 
6. Методи визначення ізотопного складу геологічних об’єктів. 

7. Співвідношення геологічного та біологічного кругообігу атомів 
8. Поширеність хімічних елементів та основні особливості їх міграції в межах 

ландшафтної оболонки. 
9. Геохімічна систематика і номенклатура природних ландшафтів 
10. Класифікація елементів за особливостями їх міграції в ландшафтах. 
11. Міжландшафтні потоки речовини для окремих типів природних ландшафті.в 
 

Загальний обсяг 330 год., в тому числі: 
Лекцій – 104 год. 

Лабораторних – 28 год. 

Консультацій - 10 год. 

Самостійна робота – 188  год. 
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