
 
 



 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

Мета дисципліни – ознайомлення студентів із фізичними основами, типовою 

свердловинною та наземною апаратурою, технологіями вимірювання основних методів 

геофізичних досліджень в свердловинах (ГДС), а також з основами застосування методів 

ГДС для розв’язання геологічних і технічних задач, з принципами інтерпретації даних 

геофізичних досліджень. 

Вимоги до вибору навчальної дисципліни: 

1. Успішне опанування курсу «Геофізичні методи досліджень». 

2. Володіння елементарними навичками роботи з персональним комп’ютером. 

Завдання: 
- ознайомити студентів із фізичними основами методів геофізичних досліджень в 
свердловинах; 
- ознайомити студентів із типовою свердловинною та наземною апаратурою 
методів  ГДС; 
- набуття студентами необхідних методичних та методологічних знань і 
практичних навичок постановки та розв’язання геологічних задач методами 
геофізичних досліджень в свердловинах; 
- засвоєння студентами базових знань з основ інтерпретації даних ГДС. 
Анотація навчальної дисципліни / референс: 

Розглядаються основи (фізична суть і технологія проведення) електричних, 
електромагнітних, ядерних, сейсмоакустичних, технічних, геохімічних методів 
геофізичних досліджень свердловин (ГДС), а також методи вивчення технічного стану 
свердловин та методи їх випробування (перфорація, торпедування). Обґрунтовується 
можливість розв’язання геолого–геофізичних задач з використанням методів ГДС. 
Також вивчаються специфіка проведення геофізичних досліджень в умовах свердловин 
різних за призначенням; принципи формування раціональних комплексів ГДС для 
розв’язання конкретних геологічних і технічних задач із врахуванням умов вимірювання в 
свердловинах; основи обробки та інтерпретації даних ГДС. 

Результати навчання:  
Результат навчання 

(1. знати; 2. вміти; 3. комунікація; 4. автономність 
та відповідальність) 

Форма/Методи 

викладання і навчання 

Форма/Мето

ди оцінювання 

Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни Код Результат навчання 

1.1 Основні геологічні задачі, що 
розв’язуються за допомогою 
методів геофізичних досліджень 
свердловин 

лекція, практична та 
самостійна робота 

Усне 

опитування, 

письмова 

робота 

до 5% 

1.2 Принципи формування раціональних 
комплексів ГДС для розв’язання 
конкретних геологічних і технічних 
задач 

лекція, практична та 
самостійна робота 

Письмова 

робота 
до 5% 

1.3 Основну свердловинну геофізичну 
апаратуру та обладнання, що 
використовуються під час 
проведення ГДС 

лекція, практична та 
самостійна робота 

Письмова 

Усне 

опитування, 

письмова 

робота 

до 5% 

1.4 Найголовніші електричні та 
магнітні методи дослідження 
свердловин (задачі, фізичні основи, 
використання) 

лекція, практична та 
самостійна робота 

Письмова 

робота 
до 5% 



1.5 Основні радіоактивні методи 
дослідження свердловин (задачі, 
фізичні основи, (використання) 

лекція, практична та 
самостійна робота 

Письмова 

робота 
до 5% 

1.6 Найважливіші акустичні методи 
дослідження свердловин (задачі, 
фізичні основи, використання) 

лекція, практична та 
самостійна робота 

Письмова 

робота 
до 5% 

1.7 Основні термічні методи 
дослідження свердловин (задачі, 
фізичні основи, використання) 

лекція, практична та 
самостійна робота 

Письмова 

робота 
до 5% 

1.8 Специфіку технології проведення 
геофізичних досліджень в 
свердловинах 

лекція, практична та 
самостійна робота 

Письмова 

робота 
до 5% 

1.9 Спеціальні роботи в свердловинах 
для визначення фільтраційно-
ємнісних властивостей пластів  

лекція, практична та 
самостійна робота 

Письмова 

робота 
до 5% 

1.10 Методи вивчення технічного стану 
свердловин 

лекція, практична та 
самостійна робота 

Усне 

опитування 
до 5% 

2.1 Обирати оптимальний комплекс 
геофізичних досліджень в умовах 
свердловин різних за призначенням 

лекція, практична та 
самостійна робота 

Письмова 

робота 
до 5% 

2.2 Оцінити та обґрунтувати 
ефективність і доцільність 
використання окремих методів ГДС 
для розв’язання конкретних 
геологічних задач 

лекція, практична та 
самостійна робота 

Письмова 

робота 
до 10% 

2.3 Оцінити та обґрунтувати 
ефективність і доцільність 
використання окремих методів ГДС 
для розв’язання конкретних 
технічних задач 

лекція, практична та 
самостійна робота 

Письмова 

робота 
до 10% 

2.4 Провести літологічне 
розчленування розрізу свердловини 
за даними ГДС 

лекція, практична та 
самостійна робота 

Письмова 

робота 
до 5% 

2.5 Виділити границі пластів та на 
якісному рівні оцінити їх 
кондиційність за даними різних 
методів ГДС 

лекція, практична та 
самостійна робота 

Письмова 

робота 
до 10% 

3.1 Вміти організувати командну 
розробку для ефективного 
вирішення поставлених задач 

лекція, практична та 
самостійна робота 

Усне 

опитування, 

письмова 

робота 

до 5% 

4.1 Розуміння особистої/персональної 
відповідальності за особисте 
рішення частини спільної задачі 

Лекція  та 
самостійна робота 

Усне 

опитування, 

письмова 

робота 

до 5% 

Структура курсу: лекційна, практична та самостійна робота студентів. 

 
 
Схема формування оцінки: 

Форми оцінювання студентів 

1. Семестрове оцінювання (7 семестр):  



1) Контрольна робота з фізичних основ електричних методів досліджень свердловин – 5 
балів (рубіжна оцінка 3 балів). 

2) Контрольна робота із основ радіоактивних методів досліджень свердловин – 5 балів 
(рубіжна оцінка 3 балів). 

3) Оцінка самостійної роботи за виконання та захист лабораторних робіт– 25 балів 
(рубіжна оцінка 15 балів) 

Семестрове оцінювання (8 семестр): 
4) Контрольна робота із основ акустичних і термічних методів досліджень свердловин – 

5 балів (рубіжна оцінка 3 бали) 
5) Оцінка самостійної роботи за виконання та захист лабораторних робіт– 20 балів 

(рубіжна оцінка 12 балів). 

2. Підсумкове оцінювання у формі іспиту максимальна оцінка 40 балів, рубіжна 
оцінка 24 бали. Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100 бальною 
шкалою. 

Змістовні модулі (ЗМ) формують бали, які виставляються за результатами роботи 
студента впродовж усього семестру, як сума (проста або зважена) балів за 
систематичну роботу впродовж семестру. Підсумкова оцінка складається із суми балів 
за змістовні модулі та балів за іспит 

 ЗМ1/Частина 1 ЗМ2/Частина 2 ЗМ3/Частина 3 Іспит Підсумкова оцінка 

Мінімум 12 12 12 24 60 

Максимум 20 20 20 40 100 

Студент не допускається до іспиту, якщо під час семестру набрав менше 20 балів. 
Оцінка за іспит не може бути меншою 24 балів для отримання загальної позитивної 
оцінки за курс.  

Організація оцінювання: Контроль здійснюється за модульно-рейтинговою системою та 
передбачає: виконання 10 практичних робіт (де студенти мають продемонструвати 
якість засвоєних знань та вирішити поставлені задачі, використовуючи окреслені 
викладачем методи та засоби), виконання 10 самостійних робіт (де студенти мають 
продемонструвати якість засвоєних знань та вирішити поставлені задачі без 
обмеження інструментарію та техніки вирішення проблеми),  проведення 3 письмових 
модульних контрольних робіт, а також передбачає: проміжний контроль за 7 семестр у 
формі сумарної кількості балів за результатами навчання. Підсумкове оцінювання 
проводиться у формі письмово-усного іспиту. 

Шкала відповідності 

Відмінно / Excellent 90-100 
Добре / Good 75-89 

Задовільно / Satisfactory 60-74 
Незадовільно / Fail 0-59 

 

СТРУКТУРА  НАВЧАЛЬНОЇ  ДИСЦИПЛІНИ 
ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ЛЕКЦІЙ  І  ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ 

№ 

п/п 
Назва  теми 

Кількість годин 

лекції практичні 
самостійна 

робота 

7 семестр 

Розділ 1 Вступ. Електричні та магнітні методи досліджень свердловин 

1 

Вступ. 

Тема 1  Класифікація методів ГДС. Основні 

геологічні і технічні задачі, що 

розв’язуються да допомогою геофізичних 

досліджень свердловин. 

4 4 20 



2 

Тема 2.  Умови проведення досліджень. 

Свердловинна та наземна апаратура та 

обладнання для методів ГДС. 

6 2 18 

3 

Тема 3.  Основні електричні та магнітні методи 

дослідження свердловин (задачі, фізичні 

основи, використання). 

6 2 20 

 Контрольна робота 1   2 

Розділ 2 Неелектричні методи досліджень свердловин 

4 

Тема 4.  Радіоактивні методи дослідження 

свердловин (задачі, фізичні основи, 

використання) 
6 4 18 

5 

Тема 5.  Акустичні та термічні методи дослідження 

свердловин (задачі, фізичні основи, 

використання). 
6 2 20 

 Контрольна робота 2   2 

 Всього за 7семестр 28 14 100 

8 семестр 

Розділ 2 Неелектричні методи досліджень свердловин (продовження) 

6 
Тема 6.  Геохімічні методи дослідження свердловин 

(задачі, фізичні основи, використання). 
4 2 18 

Розділ 3 Методи оцінки стану свердловини та прострілювально-вибухові роботи в 

свердловинах   

7 
Тема 7. Кавернометрія, профілеметрія, 

інклінометрія. 
6 2 15 

8 Тема 8.  Оцінка якості цементування свердловини. 6 2 15 

9 

Тема 9.  Геофізичні методи контролю за розробкою 

родовищ корисних копалин ( у т.ч. нафти і 

газу). 

6 2 15 

10 
Тема 10.  Прострілювально-вибухові роботи в 

свердловинах. 
6 2 15 

 Контрольна робота 3   2 

 Всього за 8 семестр 28 10 80 

 ВСЬОГО 56 24 180 

 

Загальний обсяг 270 год., в тому числі: 

Лекцій – 56 год.  

Практичні заняття - 24 год.  

Консультації - 10 год.  

Самостійна робота –180 год. 
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Питання на іспит 
1. Взаємодія   гамма–квантів  з  речовиною. 

2. Вивчення  технічного  стану  свердловин за даними ГДС.  Основні  задачі. 

3. Виділення флюїдних контактів за даними радіометрії свердловин. 

4. Визначення ефективної товщини теригенного колектора. 

5. Визначення коефіцієнтів нафто- і газо насичення колекторів. 

6. Визначення коефіцієнтів пористості та глинистості. 

7. Визначення коефіцієнтів проникності за діаграмами СП і ГМ. 

8. Визначення коефіцієнтів проникності методом опорів. 

9. Визначення характеру насичення теригенного колектора. 

10. Визначення характеру насичення теригенного колектора. 

11. Відбір зразків керну і пластових флюїдів після завершення буріння свердловини. 

12. Газовий каротаж під  час  буріння. 

13. Гамма-гамма  каротаж  (щільнісний  варіант  ––  ГГК-Щ). 

14. Гамма–каротаж. 

15. Електричне  поле  в  однорідному  ізотропному  середовищі.  Основні  рівняння,  що  

 визначають   ρпо, ( ρк.). 

16. Задачі,  що  вирішуються  за допомогою гамма–каротажу. 

17. Задачі,  що  розв’язуються  за даними газового каротажу. 

18. Задачі,  що  розв’язуються  за даними ГГК-Щ. 

19. Задачі,  що  розв’язуються  за допомогою  БКЗ. 

20. Ідентифікувати літологічний тип пласта: максимальний питомий опір та від  

максимального до мінімального потенціал СП. 

21. Ідентифікувати літологічний тип пласта: мінімальний питомий опір та максимальний  

потенціал СП. 

22. Ідентифікувати літологічний тип пласта: мінімальний питомий опір та мінімальний 

 потенціал СП. 

23. Ідентифікувати літологічний тип пласта: середній та максимальний питомий опір та  

мінімальний потенціал СП. 

24. Імпульсний нейтрон-нейтронний каротаж. 

25. Кавернометрія свердловин. 

26. Каротаж за параметрами буріння. 

27. Каротаж свердловин в процесі буріння. 

28. Класифікація   зондів  ρпо ( ρк) 

29. Магнітний  каротаж.  Каротаж  природного  магнітного  поля . 

30. Метод мічених ізотопів. 

31. Методі індикації радіоактивними ізотопами (метод мічених атомів). Задачі, методика  

досліджень. 

32. Мікро БК   (БМК):   сутність,  модифікації. 

33. Навести  приклад  літологічної  колонки,  яка  побудована  на  підставі  каротажних  

діаграм: ПС,  БК,  ГК  і  НГК. 

34. Навести  приклад  літологічної  колонки,  яка  побудована  на  підставі  каротажних  

діаграм: ПС,  МКЗ,  ГК,  КВ. 

35. Навести залежність параметра насичення від коефіцієнта водонасичення для гідрофільних, 

 гідрофобних т піщано-глинистих колекторів та карбонатних порід. 

36. Непрямі ознаки колектора в теригенному розрізу. 

37. Області  застосування  та  задачі,  що  розв’язуються  за допомогою акустичного  

каротажу (АК). 

38. Області  застосування  та  задачі,  які  розв’язуються  в експлуатаційних свердловинах  



методами ГДС. 

39. Основні  нейтронні  властивості  гірських  порід. 

40. Параметр  насичення (збільшення електричного опору). 

41. Параметр  пористості (коефіцієнт відносного електричного опору). Рівняння  

Арчі-Дахнова. 

42. Перспективи  розвитку  ГДС. 

43. Питомий  електричний  опір  гірських  порід  та  фактори,  що  його  визначають. 

44. Побудувати діаграму АК для розрізу: глина розмита, глина нерозмита, піщаник  

кварцовий чистий (кп=20-25%), піщаник із розсіяною глинистістю (кп=10-15%). 

45. Побудувати криві статичних амплітуд СП напроти пласта чистого крупнозернистого  

піщаника, який залягає серед тонкодисперсних глин. В нижній частині піщаника прорив  

прісних вод. 

46. Побудувати приблизні форми аномалії ГК в розрізі: вапняки – доломіти - глини –  

пісковики –- глинисті піщаники. 

47. Побудувати приблизні форми аномалії ГК в розрізі: глини – пісковики – вапняки – 

 глинисті піщаники. 

48. Побудувати приблизні форми аномалії ГК в розрізі: пісковики – вапняки - глини. 

49. Побудувати приблизну діаграму гамма-гамма методу для гідрохімічного розрізу  

представленого пластами ангідриту, галіту, гіпса, доломіта, вапняків, глин. 

50. Побудувати приблизну діаграму гамма-гамма методу для розрізу представленого  

пластами піщаників, вапняку, гіпса, глин та доломіту. 

51. Побудувати приблизну діаграму гамма-гамма методу для теригенно-карбонатного розрізу  

представлену пластами глини, кварцових піщаників різної глинистості і чистих вапняків.  

Показати як змінюються відхилення кривої I , якщо пористість піщаників варіює від  

15 до 22%. 

52. Побудувати теоретичні криві питомого опору для потужного пласта високого опору,  

якщо відомо що 1= 3, 2=10 1, h=10L для послідовного і оберненого потенціал-зондів. 

53. Побудувати теоретичні криві питомого опору для потужного пласта низького опору,  

якщо відомо що 1= 3, 2=0,1 1, h=10L для послідовного і оберненого потенціал-зондів.. 

54. Предмет  ГДС.  Особливості  умов  вимірів  при  ГДС  (характеристика  об’єкту  досліджень). 

55. Призначення  стандартного  каротажу  свердловин. 

56. Принцип  дії  інклінометрів. Задачі. Типи інклінометрів. 

57. Принцип  одержання  інформації  при  ГДС. Додаткове геофізичне обладнання на 

 свердловині. 

58. Прострілювально–вибухові роботи в свердловинах, призначення  та  задачі.  

Типи перфораторів. 

59. Прямі ознаки колектора в теригенному розрізу. Яким чином і на яких діаграмах вони  

проявляються. 

60. Резистивіметрія свердловин. Задачі. 

61. Селективний  гамма–гамма  каротаж  ( ГГК–С ). 

62. Сутність  імпульсних  нейтронних  каротажів .  

63. Сутність  методу МКЗ. 

64. Сутність  нейтрон-нейтронного  каротажу  по  теплових  нейтронах. 

65. Сутність БКЗ,  його  різновиди. Палетки БКЗ. 

66. Сутність методу НГК. 

67. Теорія  каротажів  природних потенціалів  ПС гірських  порід. Співвідношення  між  

статичною (теоретичною) EPSS  та  зареєстрованою  величиною  UPS  потенціалу  в   

свердловині. 

68. Теорія  каротажу  потенціалів ПС. Дифузійно–адсорбційний  потенціал.  

69. Типи  перфораторів. 



70. Фактична крива зондування (ФКЗ). Типи кривих ФКЗ. 

71. Фізико-хімічні  основи   каротажу  ПС. 

72. Фізичні   основи   методу БК. Зонди БК. 

73. Фізичні  основи  геотермії  свердловин. 

74. Фізичні  основи  індукційного  каротажу. 

75. Фізичні  основи  каротажу  позірного  опору  ( ρп, ρк). 

76. Фізичні  основи  нейтронних  видів каротажу. 

77. Цементометрія свердловин. 

78. Ядерно–магнітний  каротаж . 

 

 
 


