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ВСТУП 
 
Навчальний курс «Геолого-економічна оцінка родовищ корисних 

копалин» має на меті формування у фахівців з вищою освітою необхідних 
знань та вмінь із геолого-економічної оцінки (ГЕО) родовищ корисних 
копалин на різних стадіях геологічного вивчення надр із врахуванням 
природних особливостей об’єкту та підходів рентного надрокористування.  

Завданням курсу «Геолого-економічна оцінка родовищ корисних 
копалин» є вивчення сучасних підходів і методів при оцінках родовищ 
корисних копалин; засвоєння методів геолого-промислового моделювання 
родовищ корисних копалин та їх вартісної оцінки на основі комплексного і 
раціонального промислового освоєння. В рамках окремих тем курсу 
проводиться ознайомлення студентів із міжнародними стандартами оцінки 
запасів і ресурсів корисних копалин та їх порівняння із вітчизняною 
практикою оцінки. 

Навчальним планом передбачено проведення лекційних (18 год.) і 
практичних робіт (18 год.), а також значна кількість самостійної роботи 
студентів (80год.). На лекційних заняттях розглядається теоретичний 
матеріал, який стосується методів та інструментів геолого-економічної 
оцінки ділянок надр на різних етапах геологічного та техніко-економічного 
вивчення, методик вартісної оцінки для різних геолого-промислових типів 
родовищ корисних копалин.  

Метою практичних робіт є закріплення теоретичного матеріалу та 
набуття практичних навичок у користуванні сучасними способами 
підрахунку запасів родовищ корисних копалин; сучасними підходами і 
методами економічної оцінки родовищ корисних копалин; а також 
визначенні фінансових показників при оцінках об’єктів надрокористування.  

Вихідними матеріалами для виконання практичних робіт є довідкові 
видання та чинні нормативні документи Державної служби геології та надр 
України, Державної комісії України по запасах корисних копалин, Інструкції 
із застосування Класифікації запасів і ресурсів корисних копалин, міжнародні 
стандарти оцінки запасів і ресурсів корисних копалин (CRIRSCO, UNFC, SPE 
та інші).  
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Методичні вказівки включають 4 теми і відповідні завдання, які 
розраховані на 18 годин практичних робіт (9 практичних занять): 

 
ТЕМА: Методи геолого-економічної оцінки на початкових етапах 
геологічного вивчення 

 Практична 1. Методи кількісної оцінки об’єктів із прогнозними і 
перспективними ресурсами 

 Практична 2. Методи вартісної оцінки об’єктів із прогнозними і 
перспективними ресурсами 

ТЕМА: Параметри кондицій на мінеральну сировину та способи їх 
обґрунтування. Способи підрахунку запасів корисних копалин 

 Практична 3. Підрахунок запасів способом середнього арифметичного 
 Практична 4. Підрахунок запасів способом геологічних блоків 
 Практична 5. Підрахунок запасів способом експлуатаційних блоків. 

Обґрунтування бортового та мінімального промислового вмісту 
корисного компоненту 

 Практична 6. Підрахунок запасів із використанням коефіцієнту 
рудоносності і метропроценту 

ТЕМА: Параметри кондицій на мінеральну сировину та способи їх 
обґрунтування 

 Практична робота 7. Визначення мінімального промислового вмісту 
корисного компоненту 

ТЕМА: Економічна оцінка родовищ корисних копалин 
 Практична 8. Визначення виробничої потужності добувних 

підприємств. Оцінка капіталовкладень та основних засобів 
 Практична 9. Вартість запасів та ресурсів корисних копалин. Аналіз 

чутливості техніко-економічних показників при вартісній оцінці 
родовища 

 
В наступних назвах теми відповідають темам визначеним у навчальній 

програмі курсу, кількість практичних відповідає кількості годин 
передбачених програмою. 
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ТЕМА: Методи геолого-економічної оцінки на початкових етапах 
геологічного вивчення 

Практична 1. Методи кількісної оцінки об’єктів із прогнозними і 
перспективними ресурсами 

 
Метою практичної роботи є: 
1. Засвоєння теоретичного матеріалу про особливості початкової ГЕО, 

оцінки геологічних ризиків при вивченні прогнозних і перспективних 
ресурсів; 

2. Набуття практичних навичок кількісної оцінки прогнозних і 
перспективних ресурсів методами площ-аналогів, модельних ресурсів, 
прямого розрахунку. 

 
Прогнозні і перспективні ресурси є важливою складовою мінерально-

сировинної бази і кількісно визначають перспективність металогенічних 
таксонів різного рангу. В результаті вони складають ресурсну базу – фонд 
поточного і майбутнього надрокористування (для відтворення МСБ, 
виявлення та приросту нових запасів промислових категорій).  

Кількісна оцінка прогнозних і перспективних ресурсів корисних копалин 
як правило проводиться методами порівняльного підходу та може відбуватись 
в  наступних передумовах: 

 При наявності відповідних категорій ресурсів (Р1, Р2) в 
межах розвіданих родовищ, для яких проводиться оцінка запасів 
промислових категорій; 

 За відсутності розвіданих запасів в межах перспективних 
площ для обґрунтування доцільності проведення наступних стадій 
ГРР ( як правило для категорій (Р2, Р3). 

Ці випадки передбачають використання інструментів порівняльного 
підходу геолого-економічної оцінки, але характеризуються різною 
достовірністю вибірки даних об’єктів порівняння для оцінюваної 
перспективної площі, зони, поля. В першому випадку базою порівняння слугує 
вже розвідане родовища, що полегшує проведення обґрунтованої 
екстраполяції геологічних даних на решту району дослідження. Прикладом є 
родовища, на яких виконуються пошуково-оціночні роботи, а мережа виробок 
(свердловин) забезпечує на основній частині родовища запаси категорії С2, а 
на флангах Р1. У процесі визначення морфології рудних покладів і якісних 
параметрів зруденіння використовують методи екстраполяції і інтерполяції 
фактичних даних про рудоносність і закономірності локалізації зруденіння, 
рудні тіла простежуються за результатами геофізичних і геохімічних робіт.  
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Другий випадок передбачає пошук еталонних об’єктів певного геолого-
промислового типу і характеризується значно меншими значеннями 
вірогідності підтвердження оцінених ресурсів як по кількісним, так і якісним 
характеристикам. Як правило такі оцінки проводяться на початкових етапах 
вивчення перспективних зон (середньо-, крупно масштабна зйомка масштабів 
1:100000, 1:50000). 

Основними методами кількісної оцінки об’єктів із прогнозними і 
перспективними ресурсами є: метод аналогій,  метод прямого розрахунку.  

Метод аналогій базується на принципі ймовірної подібності і 
передбачає, що в районах із подібною геологічною обстановкою, подібною 
історією розвитку характерне близьке за типом і масштабом зруденіння [8, 
12]. Рекомендують використовувати даний метод для оцінки ресурсного 
потенціалу рудних районів, полів і зон. При цьому виділяють об’єкт оцінки – 
потенційно рудоносні ділянки надр, які оцінюються, та рудоносні еталонні 
або модельні ділянки надр, з якими співставляються об’єкти оцінки. 
Еталонними або модельними ділянками можуть бути розвідані або 
попередньо розвідані родовища із відповідним ступенем геологічного і 
техніко-економічного вивчення, для яких встановлено промислове значення 
та визначено економічну ефективність відпрацювання. Така детальність 
вивчення вибірки родовищ, з якими порівнюється об’єкт оцінки, дозволяє 
отримати не лише прогнозні геологічні параметри, але й визначити укрупнені 
геолого-промислові та техніко-економічні показники. 

Загальні ресурси корисних копалин перспективної території 
визначаються з врахуванням промислових кондицій та глибини підрахунку за 
формулою Биховера: 

Q = K∙q∙V                           (1.1) 
де Q – ресурси корисних копалин перспективної території; 
q – питома рудоносність (продуктивність) еталонної території, виражена 

на одиницю площі, об’єму, числа родовищ певного масштабу; 
К – коефіцієнт подібності об’єктів, які порівнюються; 
V – геометричні параметри перспективної території (площа, об’єм). 
Коефіцієнт подібності характеризує подібність еталонного об’єкту та 

ділянки надр, яка оцінюється. Ознаками порівняння можуть виступати 
рудоконтролюючі чинники (тектонічні, структурні, стратиграфічні, 
формаційні, геохімічні, мінералогічні та ін.), цільова вивченість обох 
територій, якісні та кількісні властивості корисної копалини та вміщуючих 
порід та ін [8, 12]. Коефіцієнт подібності рекомендують визначати за 
співставленням кількості ознак, які збігаються, із загальною кількістю ознак, 
які порівнюються: 
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К = 1 – n/N…………….(1.2) 
де n – кількість ознак, що не збігаються по об’єктам порівняння; 
N – загальна кількість ознак порівняння. 
У випадках можливого визначення ваги кожної ознаки порівняння 

рекомендуються використовувати формулу: 
К = 1 – Рn/РN                (1.3) 

РN - сумарна вага всіх ознак при їх загальному числі N; 
Рn   - сумарна вага ознак, що не збігаються по об’єктам порівняння.  
 
Питома продуктивність еталонної території q визначається відношенням 

величини запасів і площі об’єкту, з яким порівнюється ділянка надр: 
q = Q / S,V                 (1.4) 

де Q – запаси корисних копалин еталонної території, 
q – питома рудоносність (продуктивність) еталонної території,; 
S,V – геометричні параметри перспективної території (площа, об’єм). 

 
Метод площ-аналогів. Оцінка модельних ресурсів. 
Модельні ресурси визначаються як питома рудоносність площ і є 

значенням середніх запасів твердих корисних копалин при певному 
середньому вмісті корисного компоненту в межах перспективних площ і 
районів. При цьому вважається закономірним, що більша частина запасів 
зосереджена в одному-двох родовищах [8, 12] . 

Модельні ресурси розраховують як середнє зважене значення з вибірки 
запасів рудних полів-аналогів, кількість яких забезпечує статистичну 
достовірність. У випадку недостатньої кількості об’єктів порівняння 
застосовують поправковий коефіцієнт.  

Rm = 
n

nn

SSS
SRSRSR

...
...

21

2211




×К                       (1.5) 

 
Де Rm – модельні ресурси рудного поля-еталона; 
R1, R2,.. Rn – ресурси рудних полів, з якими порівнюється перспективна 

площа; 
S1, S2…Sn – площі рудних полів-аналогів; 
K – поправковий коефіцієнт достовірності, значення якого залежить від 

кількості об’єктів у вибірці порівняння: для числа менше 7 К=0.4; для 8-15 
полів К=0.6; для 16-25 об’єктів  К=0.8; для 26 і більше К=1). 
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Метод прямого розрахунку 
Метод прямого розрахунку рекомендують  застосовувати для 

визначення кількості ресурсів окремих рудних зон, перспективних ділянок і 
продуктивних утворень окремих структур, горизонтів, масивів, комплексів 
[8, 12]. 

Визначення кількості ресурсів проводять за формулою: 

Q = k∙S∙h∙C∙d                 (1.6) 

де Q – перспективні (прогнозні) ресурси корисної копалини або 
компонента; 

k – коефіцієнт вірогідності, який враховує ступінь аналогії з типовими 
об’єктами, визначається за результатами експертної оцінки. К=0,2-0,4 – при 
низькій, 0,4-0,6 – при середній, 0,6-0,8 – при високій вірогідності вихідних 
даних); 

S – площа зруденіння, що вивчається; 
H – глибина поширення рудоносних порід; 
С – середній вміст корисного компоненту; 
d – середня об’ємна маса порід об’єкту оцінки. 
 

Завдання 
Провести кількісну оцінку прогнозних ресурсів ділянки А методами 

аналогів, модельних ресурсів із визначенням питомої рудоносності, прямим 
розрахунком із використанням даних таблиці 1.1. 

 
Послідовність виконання роботи 

 
1. Провести порівняння характеристик об’єктів із 

визначенням можливої площі-аналога. 
2. Визначити коефіцієнт подібності аналога і оцінюваної 

ділянки (формула 1.2). 
3. Визначити показники питомої рудоносності для рудного 

поля з відомими родовищами і проява ми флюориту (формула 1.4) 
4. Розрахувати прогнозні ресурси досліджуваної ділянки 

методом аналогії (формула 1.1) 
5. Розрахувати прогнозні ресурси досліджуваної ділянки 

методом площ-аналогів (модельних ресурсів) за формулою 1.5. 
6. Розрахувати прогнозні ресурси досліджуваної ділянки 

методом прямого розрахунку (формула 1.6). 
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Вихідні дані 

Таблиця 1.1 – Перелік та характеристика перспективної ділянки та 
об’єктів-аналогів для порівняння 

 
Про
яви 
руд-
ного 
поля 

Ступінь 
геологічного 

вивчення 

Площа, 
кв.км 

Вміст 
СaF2,

% 

Потуж-
ність 

покла-
ду, м 

Група 
складності 
геологічної 

будови 

Ресур-
си, 

млн т 

1 Перспективн
і ресурси 

20 19 8 1 65 

2 Попередньо 
розвідані 
запаси 

9 15 9 1 32 

3 розвідані 
запаси 

1 15 18 2 4 

4 розвідані 
запаси 

0,4 14 15 2 2,2 

5 Перспективн
і ресурси 

1 19 3 1 1,1 

6 Перспективн
і ресурси 

1,5 10 6 1 2,5 

7 Перспективн
і ресурси 

5 17 15 1 34 

8 Перспективн
і ресурси 

4 18 15 2 32 

9 Попередньо 
розвідані 
запаси 

2,8 19 10 2 15 

Діля
нка 
А* 

Прогнозні 
ресурси 

10 13 10 1  

*Перспективною площею, яка оцінюється є ділянка А.  
 

Список рекомендованої літератури: [8], [10], [12]. 



10 
 

 Практична 2. Методи вартісної оцінки об’єктів із прогнозними і 
перспективними ресурсами 

 
Метою практичної роботи є: 

1. засвоєння теоретичного матеріалу про особливості 
початкової геолого-економічної оцінки прогнозних і перспективних 
ресурсів; 

2. набуття практичних навичок використання методик 
вартісної оцінки прогнозних і перспективних ресурсів із 
використанням коефіцієнтів, що враховують геологічні, технічні та 
технологічні ризики освоєння. 

 

Прогнозні і перспективні ресурси є об’єктами початкової та попередньої 
геолого-економічної оцінки. Подібно до ГЕО розвіданих родовищ, яка 
базується на підрахунку запасів і завершується визначенням вартісних 
показників, оцінка ресурсів передбачає визначення їх прогнозних обсягів і 
попередніх техніко-економічних показників. Остання складова проводиться з 
метою встановлення вірогідного промислового значення або промислового 
потенціалу ресурсів. При цьому геолого-економічна оцінка прогнозних і 
перспективних ресурсів проводиться в умовах багатьох невизначеностей, 
врахування яких є складним методичним питанням. Тому окремою складовою 
даних досліджень є визначення вірогідності підтвердження отриманих 
геолого-промислових параметрів об’єкту. 

Вартісна оцінка ресурсів базується на використанні інформації про 
розвідані родовища певного геолого-промислового типу, бажано тих, які 
експлуатуються. Узагальнені підходи до визначення вартості ресурсів 
містить методика розрахунку товарної вартості прогнозних ресурсів і запасів 
твердих корисних копалин за допомогою коефіцієнтів приведення вартості 
товарного продукту до товарної вартості прогнозних ресурсів або запасів в 
надрах, розроблена ВСЕГЕИ [9]. Серед показників, які стосуються власне 
досліджуваного об’єкту, використовують кількість прогнозних ресурсів та 
попередньо-розвіданих запасів корисних копалин, складність геологічної 
будови ділянки надр, ступінь геологічного вивчення відповідно до категорій. 
Розрахунок товарної вартості прогнозних ресурсів і запасів проводиться за 
формулою: 

В= Ц ∙ М ∙ Кс                   (2.1) 
 
де В – товарна вартість прогнозних ресурсів або запасів певної категорії 

даного виду мінеральної сировини в надрах; Ц – середня світова ціна 
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кінцевого продукту (металу, руди, мінералу); М – кількість (маса) 
прогнозних ресурсів або запасів даної категорії відповідного виду 
мінеральної сировини; Кс – сукупний коефіцієнт приведення вартості 
товарного продукту до товарної вартості прогнозних ресурсів або запасів в 
надрах. 

Сукупний коефіцієнт є добутком трьох коефіцієнтів: К1 – коефіцієнт 
приведення вартості кінцевого продукту до вартості прогнозних ресурсів або 
запасів мінеральної сировини; К2 – коефіцієнт приведення прогнозних 
ресурсів і попередньо оцінених запасів до запасів промислових категорій 
(А+В+С1), який враховує неповний перехід ресурсів і запасів менш 
достовірних категорій в більш достовірні; К3 – перехідний коефіцієнт 
вилучення, який враховує втрати мінеральної сировини при її видобутку, 
збагаченні, транспортуванні. Вибір коефіцієнтів приведення здійснювався в 
залежності від наступних факторів: 

- величина запасів родовища; 
- складність геологічної будови; 
наявність позитивних чи негативних характеристик (вміст корисного 

компоненту, супутніх корисних компонентів, ступінь закарстованості 
ділянки і таке інше). 

 
Завдання 

Визначити товарну вартість запасів і ресурсів корисних копалин для 
наступних об’єктів, які наведені в таблицях 2.1-2.3 , враховуючи якісні та 
кількісні характеристики корисної копалини та складність геологічної будови 
родовищ та проявів. 
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Вихідні дані 
Таблиця 2.1 – Родовища та прояви свинцево-цинкових руд 

(складено за даними [6,7]) 
№п/

п 
Об’єкт 
оцінки 

Характеристика Категорія та 
запасів 

(ресурсів) 

Кількість 
запасів 

(ресурсів) 
1 Берегівське 

родовище 
Середній вміст Pb+Zn– 
4,1-13,6%, середнє за 
величиною запасів, 

рядові руди 

C1 5,41 тис т Pb 
14,4 тис т Zn 

Р1 298,8 тис т Pb 
726,8 тис т Zn 

Р2 44 тис т Pb 
106 тис т Zn 

2 Мужіївське 
родовище 

Потужність рудних тіл 
0,5-50 м, глибина 75-

150 м 
Середній вміст Pb – 

1,62%, Zn-2,01%. 

С1+С2 295 тис т Pb; 
621,6 тис т Zn 

3 Квасівське 
рудне поле 

Середній вміст Pb – 1,5% Р3 90 тис т Pb; 
190 тис т Zn 

4 Лопош-
ський 

рудопрояв 

Середній вміст Pb – 
3,2%, Zn-1,5%. 

Р3 310 тис т Pb; 
146 тис т Zn 

 
5 Марків-

ський 
прояв 

Багаті лінзоподібні 
поклади потужністю до 

5 м. Середній вміст 
Pb+Zn– 2,6-11,3% 

Р3 12,6 млн т Pb; 
0,8 млн т Zn 
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Таблиця 2.2 – Родовища та прояви алунітових руд (складено за даними [6,7]) 
№п
/п 

Об’єкт 
оцінки 

Характеристика Категорія 
запасів 

(ресурсів) 

Кількість 
запасів 

(ресурсів) 
1 Біганське 

родовище
Біганська 
ділянка  

Площа 1,7x2,2 км; 
Містить 3 рудних поклади, які 
розділені зонами барит-
поліметалічної мінералізації; 
Середня потужність – 42 м, по 
окремим покладам складає 25, 57, 
67 м відповідно. Середній вміст 
алуніту 33%. 

С1 
 

177,8  
млн т 

 
С2 127 млн т 

2 Біганське 
родовище
Дідовська 
ділянка 

Площа  0,7х1,9 км; 
Містить один поклад алунітових 
руд, витягнутий на 2 км; ширина 
700 м, середня потужність – 37 м.  
Середній вміст алуніту 32,1%. 

С2 147 млн т 

3 Біганське 
рудне 
поле 

Розподіл алуніту нерівномірний, 
підвищені скупчення приурочені 
до повздовжніх та діагональних 
розломів. Рудні поклади порушені 
серією крутоспадаючих скидів. 
Середній вміст алуніту 33,4%. 

Р3 170 млн т 

4 Берегівсь
ке 
родовище 

Рудне тіло пластоподібної 
складної форми, середня 
потужність 45 м, змінюється в 
межах 6-93 м. Потужність 
розкривних порід – в середньому 
13 м. Вміст алуніту – до 48%.  

С1 18,7  
млн т 

С2 32,7  
млн т 

5 Добросе-
льське 
родовище 

Рудний поклад середньої 
потужності 15 м. Середній вміст 
алуніту 35,1%, змінюється в 
межах 15-50%). 

С2 36,6  
млн т 
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Таблиця 2.3 – Родовища та прояви мідних руд (складено за даними [6,7]) 
№п
/п 

Об’єкт 
оцінки 

Характеристика Категорія 
запасів 

(ресурсів) 

Кількість 
запасів 

(ресурсів) 
1 Берестянсь-

кий 
рудопрояв 

Середній вміст Cu – 0,72% Р2+Р3 
 

1057 тис т 

2 Гладісівсь-
кий 

рудопрояв 

Середній вміст Cu – 0,56% Р2+Р3 695 тис т 

3 Попаснянсь-
кий 

рудопрояв 

Середній вміст Cu – 0,94% Р2+Р3 
 

335 тис т 

4 Іванградсь-
кий 

рудопрояв 

Середній вміст Cu – 0,76% Р2+Р3 
 

1060 тис т 

5 Рудопрояв 
Жиричі 

Середній вміст Cu – 1,2%,  
1 група складності, руди 
легкозбагачувані 

Р2+Р3 
 

1,5 млн т 

6 Рафалівський 
рудний вузол 

Середній вміст Cu – 1-3%, 
руди легкозбагачувані 

Р2+Р3 
 

3 млн т 

7 Крутобалкін-
ський прояв 

Середній вміст Cu – 0,5-
3,3%, середня потужність 
3,4 м 

Р1 23 тис т 

8 Прутівський 
прояв 

дані не доступні Р3 95 тис т 

 
Значення коефіцієнтів приведення, які враховують геологічні ризики, 

гірничо-технічні і технологічні, проектні та експлуатаційні втрати корисної 
копалини під час видобутку та переробки приведені в таблицях 2.4-2.6 [9]. 
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Таблиця 2.4 – Значення поправкового коефіцієнту К1, який враховує частку 
ресурсів та запасів різних категорій у вартості кінцевого продукту для твердих 

корисних копалин 
Категорія прогнозних 
запасів та ресурсів 

Значення коефіцієнта К1 
Мінімальне 

(родовища 1-ї 
групи) 

Середнє 
(родовища 2-ї 

групи) 

Максимальне 
(родовища 3-ї та 

4-ї групи) 
1 2 3 4 

Вугілля 
Р3 0,0008 0,002 0,0024 
Р2 0,007 0,017 0,0204 
Р1 0,0095 0,023 0,0276 
С2 0,0135 0,033 0,0396 
А+В+С1 0,0195 0,048 0,0576 

Залізні руди 
Р3 0,0028 0,005 0,0072 
Р2 0,0278 0,049 0,0702 
Р1 0,0338 0,059 0,0842 
С2 0,0424 0,074 0,1052 
А+В+С1 0,0534 0,094 0,1338 

Марганцеві, хромітові руди 
Р3 0,006 0,008 0,014 
Р2 0,051 0,074 0,097 
Р1 0,068 0,091 0,12 
С2 0,088 0,11 0,15 
А+В+С1 0,128 0,151 0,2 

Кольорові (Cu, Pb, Zn, Ni) та благородні (Au, Ag, Pt) метали 
Р3 0,008 0,012 0,016 
Р2 0,104 0,128 0,176 
Р1 0,126 0,157 0,32 
С2 0,144 0,181 0,35 
А+В+С1 0,186 0,237 0,42 

Вольфрам, молібден 
Р3 0,016 0,02 0,024 
Р2 0,19 0,238 0,286 
Р1 0,258 0,323 0,388 
С2 0,28 0,353 0,421 
А+В+С1 0,338 0,423 0,508 

Олово, ртуть, сурма, рідкісні метали 
Р3 0,02 0,026 0,032 
Р2 0,238 0,298 0,359 
Р1 0,323 0,404 0,486 
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продовження табл.2.4 
1 2 3 4 

С2 0,351 0,439 0,526 
А+В+С1 0,423 0,529 0,636 

Боксити 
Р3  0,014  
Р2  0,1  
Р1  0,123  
С2  0,138  
А+В+С1  0,273  

Гірничо-рудна сировина (хризотил-азбест та інш.) 
Р3  0,2  
Р2  0,16  
Р1  0,25  
С2  0,34  
А+В+С1  0,45  

Слюди, плавиковий шпат, п’єзокварц 
Р3 0,016 0,02 0,024 
Р2 0,358 0,476 0,571 
Р1 0,433 0,576 0,696 
С2 0,493 0,656 0,796 
А+В+С1 0,583 0,776 0,946 

Апатити, фосфорити 
Р3 0,004 0,006 0,008 
Р2 0,035 0,046 0,057 
Р1 0,049 0,064 0,079 
С2 0,066 0,086 0,106 
А+В+С1 0,099 0,129 0,159 

Калійні солі, сірка самородна 
Р3 0,002 0,004 0,006 
Р2 0,015 0,023 0,031 
Р1 0,02 0,031 0,042 
С2 0,027 0,043 0,055 
А+В+С1 0,04 0,061 0,082 

Будівельні матеріали (більшість) 
Р3 0,001 0,002 0,004 
Р2 0,005 0,011 0,017 
Р1 0,006 0,014 0,022 
С2 0,009 0,021 0,032 
А+В+С1 0,016 0,034 0,052 
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Таблиця 2.5 - Середні ймовірні значення коефіцієнтів приведення прогнозних 
ресурсів і попередньо оцінених запасів до промислових запасів категорій 

А+В+С1 (коефіцієнт К2) 
Категорія прогнозних 
запасів та ресурсів 

Значення К2 
Мінімальне Середнє Максимальне 

Р3 0,03 0,07 0,2 
Р2 0,36 0,4 0,5 
Р1 0,7 0,75 0,8 
А+В+С1 0,9 0,92 0,95 

 
Таблиця 2.6 - Середнє значення коефіцієнтів вилучення (К3) для деяких 

видів корисних копалин 
Вид корисної копалини К3 

Горючі 
Сланці горючі 0,70 
Торф 0,60 
Вугілля 0,85 

Чорні метали 
Ванадій 0,60 
Залізо 0,73 
Марганець 0,72 
Титан 0,64 
Хром 0,80 

Кольорові метали 
Алюміній (боксити) 0,80 
Мідь 0,74 
Нікель 0,73 
Свинець 0,60 
Цинк 0,60 

Рідкісні метали 
Берилій 0,60 
Вольфрам 0,66 
Молібден 0,60 
Олово 0,53 
Ртуть 0,50 
Сурма 0,80 
Цирконій 0,60 
Рідкісноземельні елементи 0,60 

Благородні метали 
Золото 0,75 
Платиноїди 0,80 
Серебро 0,80 
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Неметалічні 
Апатити (Р2О5) 0,58 
Каолін 0,60 
Солі калійні 0,30 
Сіль кам’яна 0,50 
Будівельні матеріали 0,90 
Флюорит 0,80 
Фосфорити (Р2О5) 0,66 

 
Послідовність виконання роботи 

 
1. Для кожного об’єкту оцінки визначити групу відповідно до градацій 

родовищ за величиною запасів та складність геологічної будови відповідно 
до чинних класифікацій. 

2. За співвідношенням позитивних і негативних передумов оцінки 
ділянки надр обґрунтувати вибір необхідного коефіцієнту переведення 
(максимальне,мінімальне або середнє значення).  

3. Встановити значення К1, К2 та К3 для кожного об’єкту. 
4. Розрахувати сукупний коефіцієнт переведення запасів і ресурсів в 

надрах до товарної продукції (мінеральної сировини).  
5. Обґрунтувати ціну реалізації мінеральної сировини за довідковими 

даними, які є актуальними на момент оцінки. 
6. Визначити товарну вартість запасів і ресурсів по окремими 

категоріями та сумарно. 
 
Результати виконаної роботи подати у вигляді таблиць та графічних 

додатків (гістограм). Рекомендується обґрунтувати висновок щодо 
промислового значення родовищ, які оцінюються, та обрати об’єкти, які є 
найбільш перспективними для наступного вивчення. 

 
Список рекомендованої літератури: [6,7], [9,10]. 
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 ТЕМА: Параметри кондицій на мінеральну сировину та способи їх 
обґрунтування.  

Способи підрахунку запасів корисних копалин 
 

Практична 3. Підрахунок запасів способом середнього арифметичного.  
 

Метою практичної роботи є: 
1. Засвоєння теоретичного матеріалу про застосування 

способу середнього арифметичного для підрахунку запасів рудних і 
нерудних корисних копалин; 

2. Набуття практичних навичок використання способу 
середнього арифметичного для підрахунку запасів корисних копалин 
на різних стадіях геологічного вивчення. 

 
Підрахунок запасів корисних копалин – визначення маси або об’ємів 

корисної копалини та її корисних компонентів на визначеній ділянці надр. 
Процес підрахунку запасів передбачає не лише розрахунок кількісних 
натуральних показників, але характеризує якісні властивості запасів, без яких 
неможливо встановити їх кількості, а саме: 

 Відповідність кондиціям на мінеральну сировину; 
 Просторове положення та умови залягання, форма, потужність і 

будова рудних тіл; 
 Виокремлення природних, промислових, технологічних типів, 

сортів корисної копалини;умови розкриття і розробки тіл корисної 
копалини; 

 Ступінь вивченості і підготовленості до промислового освоєння 
окремих ділянок родовища. 

Підрахунок запасів проводиться із визначенням певних величин – 
параметрів підрахунку, які використовують для розрахунків запасів корисних 
копалин. Загальні формули підрахунку запасів: 

 
;CdmSQp   

;mSV   
де: Q – запаси корисного компоненту, т; Qр – запаси руди, т; С – вміст 

корисного компоненту в руді  %; S – площа підрахункового блоку, м2; т – 
потужність покладу в блоці, м; d – об'ємна маса руди, кг/м3; V – об'єм 
руди, м3. 
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Спосіб середнього арифметичного є окремим випадком способу 
геологічних блоків, коли підрахунок запасів проводиться в межах одного 
підрахункового блоку по всьому рудному покладу. Розрахунок  параметрів 
підрахунку запасів (потужності, вмісту та ін..) в цьому блоці визначають  як 
середньоарифметичні значення показників з включенням всіх розвідувальних 
перетинів.  

Даний спосіб відрізняється простотою графічних побудов і швидкістю 
підрахунку, що дає можливість встановити промислове значення родовища 
на початкових етапах оцінки (ГЕО-2, ГЕО-3). Застосування цього способу 
рекомендовано за умови невеликої кількості розвідувальних виробок на 
стадії пошукових та пошуково-оціночних робіт. 

 
Завдання 1. 

Підрахувати запаси фосфоритів в межах пластоподібного покладу, який 
розбурений за ромбічною сіткою 250х500 м. Результати опробування руд 
наведені в таблиці 3.2. Використати наступні параметри кондицій: бортовий 
вміст корисного компоненту – 12%, мінімальна потужність рудного покладу 
– 1 м. Об’ємна маса руди 2,4 г/см3. Визначити категорії запасів, яким 
відповідає даний ступінь вивченості родовища.  

 
Послідовність виконання роботи 

 
1. Визначити групу складності геологічної будови даної ділянки та 

обрати рекомендовану відстань між свердловинами для різних категорій 
запасів. 

2. Оконтурити поклад за обраними параметрами кондицій на 
мінеральну сировину. Провести внутрішній контур інтерполяції та 
зовнішній контур екстраполяції. 

3. Підрахувати запаси корисної копалини по обраним категоріям. 
Результати подати у вигляді таблиці 3.1. 

Таблиця 3.1. – Результати підрахунку запасів 
Показники Значення показників для категорій запасів Разом 

 А В С1 С2 
S, м2      
C,%      
d, кг/м3      
m, м      
Q, т      
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Вихідні дані 
Таблиця 3.2 – Вихідні дані опробування по свердловинах 

Варіант 1 Варіант 2 

№ св. 
Потужність, 

м 
Вміст P2O5, % 

 № св. Потужність, м 
Вміст P2O5, % 

 
1 0,5 8 1 1,5 8 
2 1,3 9 2 1,0 9 
3 1,2 10 3 1,0 10 
4 1,1 12 4 1,3 12 
5 1,05 10 5 1,4 10 
6 1,05 24 6 1,1 24 
7 0,9 19 7 0,9 19 
8 1,1 20 8 1,1 20 
9 1,2 19 9 1,2 19 

10 1,1 21 10 1,1 21 
11 1 15 11 1 15 
12 0,95 16 12 0,7 16 
13 1 18 13 1 18 
14 1,1 25 14 1,1 25 
15 1,3 21 15 1,3 21 
16 1,2 17 16 1,2 17 
17 1,2 19 17 1,2 19 
18 1 20 18 1 20 
19 1,05 17 19 1,1 17 
20 0,75 13 20 0,9 13 
21 1,05 14 21 1,1 14 
22 1,35 24 22 1,3 24 
23 1,35 20 23 1,3 20 
24 1,2 22 24 1,2 22 
25 1,3 26 25 1,3 26 
26 1,1 15 26 1,1 15 
27 1,2 12 27 1,2 12 
28 1,05 7 28 1,1 7 
29 1,2 7 29 1,2 7 
30 1,1 8 30 1,1 8 
31 0,5 12 31 0,9 12 
32 1,1 10 32 1,1 10 
33 1,05 5 33 1,05 5 
34 1,65 6 34 1,7 6 
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Продовження таблиці 3.2 
Варіант 3 Варіант 4 

№ св. Потужність, 
м 

Вміст P2O5, % 
 № св. Потужність, м Вміст P2O5, % 

 
1 0,5 18 1 1,5 18 
2 1,3 19 2 1,0 19 
3 1,2 15 3 1,0 15 
4 1,1 17 4 1,3 17 
5 1,05 19 5 1,4 19 
6 1,05 27 6 1,1 27 
7 0,9 29 7 0,9 29 
8 1,1 24 8 1,1 24 
9 1,2 19 9 1,2 19 

10 1,1 21 10 1,1 21 
11 1 15 11 1 15 
12 0,95 16 12 0,7 16 
13 1 28 13 1 28 
14 1,1 25 14 1,1 25 
15 1,3 21 15 1,3 21 
16 1,2 17 16 1,2 17 
17 1,2 29 17 1,2 29 
18 1 20 18 1 20 
19 1,05 27 19 1,1 27 
20 0,75 23 20 0,9 23 
21 1,05 19 21 1,1 19 
22 1,35 24 22 1,3 24 
23 1,35 20 23 1,3 20 
24 1,2 22 24 1,2 22 
25 1,3 26 25 1,3 26 
26 1,1 25 26 1,1 25 
27 1,2 12 27 1,2 12 
28 1,05 17 28 1,1 17 
29 1,2 17 29 1,2 17 
30 1,1 18 30 1,1 18 
31 0,5 12 31 0,9 12 
32 1,1 10 32 1,1 10 
33 1,05 15 33 1,05 15 
34 1,65 16 34 1,7 16 
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 Умовні позначення : 1) суглинки, 2) глини, 3) органогенні вапняки, 4) пісковики, 5) 
фосфорити, 6) ізогіпси покрівлі пласта, 7) свердловини, 8) лінія розрізу 
 

Рис.3.1 Схема розташування свердловин для підрахунку запасів  
(за даними [11]) 
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Завдання 2. 
Провести підрахунок запасів способом середнього арифметичного для 

пластоподібного покладу залізних руд, розвіданого рівномірною сіткою 
свердловин. Результати опробування руд наведені в таблиці 3.4. Використати 
наступні параметри кондицій: бортовий вміст корисного компоненту – 22%, 
мінімальна потужність рудного покладу – 1,2 м. Об’ємна маса руди 2,5 г/см3. 
Визначити категорії запасів, яким відповідає даний ступінь вивченості 
родовища.  

 
Послідовність виконання роботи 

 
1. Визначити групу складності геологічної будови даної ділянки та 

обрати рекомендовану відстань між свердловинами для різних категорій 
запасів. 

2. Оконтурити поклад за обраними параметрами кондицій на 
мінеральну сировину. Провести внутрішній контур інтерполяції та 
зовнішній контур екстраполяції. 

3. Підрахувати запаси корисної копалини за обраними категоріями. 
Результати подати у вигляді таблиці 3.3. 

 
Таблиця 3.3. – Результати підрахунку запасів 

 
Показники Значення показників для категорій запасів Разом 

 А В С1 С2 
S, м2      
C,%      
d, кг/м3      
m, м      
Q, т      
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Вихідні дані 
Таблиця 3.4 – Вихідні дані опробування залізорудного родовища  

№ 
св Потужність, м Вміст Fe, % № св Потужність, м Вміст Fe, % 

1 варіант 2 варіант 
1 1,5 26 1 2,5 26 
2 1,7 18 2 3,2 18 
3 2,1 25 3 0,9 25 
4 3,1 23 4 3,6 23 
5 0,4 20 5 2,7 20 
6 1,2 19 6 1,4 19 
7 1,4 32 7 3,6 32 
8 0,7 33 8 2,8 33 
9 6,1 34 9 4,7 34 
10 5,2 36 10 2,4 36 
11 3,4 35 11 0,6 35 
12 5,1 26 12 4,4 26 
13 4,2 29 13 5,6 29 
14 4,1 34 14 3,3 34 
15 3,2 33 15 4,7 33 
16 2,5 37 16 0,9 37 
17 2,7 18 17 3,1 18 
18 3,8 19 18 2,6 19 
19 3,7 20 19 3,7 20 
20 3,1 25 20 5,2 25 
21 1,6 23 21 2,3 23 
22 1,7 24 22 2,1 24 
23 0,8 29 23 0,4 29 
24 3,1 26 24 2,6 26 
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продовження таблиці 3.4 
№ св Потужність, м Вміст Fe, % № св Потужність, м Вміст Fe, % 

3 варіант 4 варіант 
1 2,5 25 1 2,5 25 
2 2,7 20 2 2,7 20 
3 2,1 23 3 2,1 23 
4 3,1 32 4 3,1 32 
5 1,1 331 5 1,1 331 
6 1,2 29 6 1,2 29 
7 1,4 26 7 1,4 26 
8 1,7 27 8 1,7 27 
9 1,1 28 9 1,1 28 

10 5,2 29 10 5,2 29 
11 3,4 27 11 3,4 27 
12 5,1 26 12 5,1 26 
13 4,2 25 13 4,2 25 
14 4,1 28 14 4,1 28 
15 3,2 23 15 3,2 23 
16 2,5 30 16 2,5 30 
17 2,7 20 17 2,7 20 
18 3,8 24 18 3,8 24 
19 3,7 19 19 3,7 19 
20 3,1 26 20 3,1 26 
21 1,6 25 21 1,6 25 
22 1,7 27 22 1,7 27 
23 0,9 20 23 0,9 20 
24 3,1 19 24 3,1 19 
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Умовні позначення : 1) сланці з прошарками доломітів; 2) пісковики, 3) сланці, 
4) вапняки, 5) рудний пласт, 6) свердловини, 7)ізогіпси покрівлі пласта, 8) лінія розрізу 

 
Рис.3.2 Схема розташування свердловин для підрахунку запасів 

залізорудного родовища (за даними [11]) 
 

Список рекомендованої літератури: [4-5], [10-12]. 
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Практична 4. Підрахунок запасів способом геологічних блоків.  
 

Метою практичної роботи є: 
1. Засвоєння теоретичного матеріалу про застосування 

способу геологічних блоків для підрахунку запасів рудних і 
нерудних корисних копалин; 

2. Набуття практичних навичок використання способу 
геологічних блоків для підрахунку запасів корисних копалин на різних 
стадіях геологічного вивчення. 

 

Спосіб геологічних блоків є провідним методом підрахунку запасів. Цим 
методом підраховуються запаси 40-50% рудних родовищ, близько 50% 
родовищ неметалічної сировини і до 80-90% родовищ вугілля і горючих 
сланців.  

Основою методу є виділення і оконтурення підрахункових блоків за 
близькими значеннями головних геолого-промислових параметрів 
(потужність, якість, умови залягання), характер і ступінь їх мінливості. 
Істинна складна форма блоку при цьому замінюється формою плоского 
паралелепіпеда, площа основи якого рівна площі блоку, а висота – середній 
потужності покладу. В межах підрахункових блоків визначення параметрів 
відбувається за допомогою середніх арифметичних або зважених величин. 

 
Завдання. 

Підрахувати запаси мідно-цинкового родовища способом геологічних 
блоків із виділенням типів руд за якісними характеристиками. Результати 
опробування руд наведені в таблиці 4.1. Окремо оконтурити і визначити 
запаси мідних руд (із вмістом Cu до 7%) та комплексних руд, які містять крім 
міді Zn до 3%. Використати наступні параметри кондицій для підрахунку: 
бортовий вміст Cu – 0,6%, бортовий вміст Zn – 1,1%. Об’ємна маса руди – 3,4 
г/см3. Вихідні дані опробування наведені в таблиці 4.1. Результати подати у 
вигляді таблиці 4.2.  

 
Послідовність виконання роботи подібна до попередніх робіт із 

підрахунку запасів. 
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Вихідні дані 
 

Таблиця 4.1 – Вихідні дані опробування мідно-цинкового родовища  
№ 
св. 

Потужність, 
м 

Вміст Cu, 
% 

Вміст Zn, 
% 

№ 
св. 

Потужність, 
м 

Вміст Cu, 
% 

Вміст 
Zn, % 

Варіант 1 Варіант 2 
1 3,5 0,3 0,6 1 5,5 0,7 0,5 
2 2,7 0,2 0,7 2 2,6 0,4 0,4 
3 1,5 0,1 1,4 3 2,5 0,3 0,8 
4 1,5 2 1,1 4 1,5 0,3 0,6 
5 0,5 1 1,8 5 1,5 0,1 0,3 
6 5,8 3 2,2 6 2,8 2,3 0,7 
7 6,1 3,5 1,7 7 3,1 4,4 0,4 
8 3,7 2,5 2,3 8 4,7 1,4 0,4 
9 9,4 0,9 1,3 9 9,5 0,2 0,9 

10 5,8 1 1,5 10 4,8 1,2 0,2 
11 4,9 2,5 0,4 11 4,9 2,2 1,6 
12 8,1 3 2,6 12 3,1 3,6 0,8 
13 6,2 3 0,7 13 4,2 2,7 2,1 
14 6,3 3,1 1,9 14 5,3 3,4 0,3 
15 5,5 1 1,2 15 5,5 1,7 0,5 
16 4,6 3 2,4 16 4,6 3,7 0,7 
17 6,1 1,5 1,6 17 6,1 2,2 0,6 
18 4,7 2,5 0,5 18 4,7 2,4 1,5 
19 5,1 2,6 0,3 19 5,1 1,4 1,3 
20 6,8 1,6 0,9 20 6,8 0,8 1,1 
21 6,8 1,5 0,4 21 6,8 0,9 2,4 
22 5,5 0,9 0,6 22 5,5 1,9 1,9 
23 6,8 1,5 0,5 23 6,8 1 1,3 
24 3,7 0,9 1,5 24 3,7 0,3 0,5 
25 2,5 0,2 0,2 25 2,5 0,7 1,7 
26 1,9 1,1 0,8 26 1,9 1,7 1,2 
27 3,0 0,2 0,4 27 3,0 0,4 0,3 
28 3,4 0,3 0,3 28 3,4 0,1 0,6 
29 6,7 0,2 0,6 29 6,7 0,3 0,4 
30 7,1 0,3 0,5 30 7,1 0,2 0,7 
31 5,6 0,8 1,3 31 5,6 0,3 0,5 
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продовження таблиці 4.1 

№ 
св. 

Потужність, 
м 

Вміст Cu, 
% 

Вміст Zn, 
% 

№ 
св. 

Потужність, 
м 

Вміст Cu, 
% 

Вміст Zn, 
% 

Варіант 3 Варіант 4 
1 3,5 0,3 0,6 1 3,9 0,3 0,6 
2 2,7 0,2 0,5 2 1,4 0,2 0,5 
3 1,5 0,1 0,9 3 2,5 0,1 0,9 
4 1,5 0,3 0,7 4 1,4 0,3 0,7 
5 0,5 0,2 0,4 5 1,3 0,2 0,4 
6 5,8 2,1 0,8 6 4,6 2,1 0,8 
7 6,1 3,8 0,5 7 3,1 3,8 0,5 
8 3,7 1,2 0,5 8 4,2 1,2 0,5 
9 9,4 0,3 1,2 9 6,6 0,3 1,2 

10 5,8 1,2 0,3 10 7,1 1,2 0,3 
11 4,9 2,1 1,7 11 2,1 2,1 1,7 
12 8,1 3,4 0,9 12 5,7 3,4 0,9 
13 6,2 2,5 2,2 13 5,5 2,5 2,2 
14 6,3 3,2 0,4 14 2,6 3,2 0,4 
15 5,5 1,5 0,6 15 1,5 1,5 0,6 
16 4,6 3,5 0,8 16 3,0 3,5 0,8 
17 6,1 2,2 0,7 17 3,8 2,2 0,7 
18 4,7 1,8 1,6 18 4,9 1,8 1,6 
19 5,1 1,2 1,4 19 4,2 1,2 1,4 
20 6,8 0,6 1,2 20 7,3 0,6 1,2 
21 6,8 0,7 2,5 21 3,5 0,7 2,5 
22 5,5 1,7 2,1 22 4,2 1,7 2,1 
23 6,8 0,8 1,4 23 6,4 0,8 1,4 
24 3,7 0,1 0,6 24 3,6 0,1 0,6 
25 2,5 0,5 1,8 25 3,2 0,5 1,8 
26 1,9 1,5 1,3 26 1,4 1,5 1,3 
27 3,0 0,2 0,4 27 2,9 0,2 0,4 
28 3,4 0,1 0,7 28 1,7 0,1 0,7 
29 6,7 0,1 0,5 29 4,1 0,1 0,5 
30 7,1 0,3 0,8 30 0,5 0,3 0,8 
31 5,6 0,3 0,6 31 3,5 0,3 0,6 
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Таблиця 4.2. – Результати підрахунку запасів 

 

Показники Значення показників для категорій запасів Разом 
 А В С1 С2 

Мідні руди 
S, м2      
C,%      
d, кг/м3      
m, м      
Q, т      

Комплексні руди 
S, м2      
C,%      
d, кг/м3      
m, м      
Q, т      
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Умовні позначення: 1)туфи, 2) яшми,3) діабазові порфірити,4) альбітофіри, 
5) колчеданний поклад, 6) свердловини, 7) лінія розрізу 

 
Рис.4.1 Схема розташування свердловин для підрахунку запасів мідно-

цинкового родовища (за даними [11]) 
 
Список рекомендованої літератури: [4-5], [10-12]. 
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 Практична 5. Підрахунок запасів способом експлуатаційних блоків. 
Обґрунтування бортового та мінімального промислового вмісту корисного 

компоненту. 
 

Метою практичної роботи є: 
1. Засвоєння теоретичного матеріалу про застосування 

способу експлуатаційних блоків для підрахунку запасів металічних 
корисних копалин; 

2. Набуття практичних навичок використання методик 
визначення бортового та мінімального промислового вмісту корисного 
компоненту; 

3. Набуття практичних навичок використання способу 
геологічних блоків та середнього арифметичного для підрахунку 
запасів корисних копалин на різних стадіях геологічного вивчення. 

 
Спосіб експлуатаційних блоків застосовується при підрахунку запасів 

родовищ металічних і неметалічних корисних копалин, розвіданих гірничими 
виробками. Підрахункові блоки повинні бути з трьох або чотирьох боків 
гірничими виробками, які розкривають рудний поклад на повну потужність. 
Блоки оконтурюють з урахуванням можливих систем розкриття і розробки 
родовища. Розбиття на підрахункові блоки проводять так, щоб запаси можна 
було легко згрупувати по експлуатаційних блоках. Слід уникати при цьому 
побудови блоків складної конфігурації і зайвого дроблення блоків. 
Підрахункові параметри визначають способом середнього арифметичного, 
для всього блоку – середніми зваженими величинами на довжину виробок.  

 
Завдання 

Провести підрахунок запасів способом експлуатаційних блоків для 
родовища свинцево-цинкових руд, розвіданого системою підземних виробок. 
Результати опробування руд наведені в таблиці 5.2. Використати наступні 
параметри кондицій: бортовий вміст корисного компоненту Pb– 3.5%. 
Об’ємна маса руди 3,2 г/см3. Визначити категорії запасів, яким відповідає 
даний ступінь вивченості родовища згідно з інструкціями із застосування 
класифікації запасів і ресурсів.  

Визначити залежність між бортовим вмістом і величиною запасів для 
даного родовища при зміні кондиції для підрахунку запасів в межах ±10%. 
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Послідовність виконання роботи 
 

1. Визначити групу складності геологічної будови даної 
ділянки та категорію запасів. 

2. Оконтурити поклад за обраними параметрами кондицій на 
мінеральну сировину.  

3. Розрахувати середні значення вмісту корисних 
компонентів, потужності покладу та визначити площу покладу. 

4. Підрахувати запаси корисної копалини для базового 
варіанту кондицій та при їх коливанні ±10%. Встановити залежності 
між значеннями бортового вмісту та величини запасів. 

5. Результати подати у вигляді таблиці 5.1. 
 

Таблиця 5.1 – Результати підрахунку запасів  

Значення бортового вмісту S, м2 C,% m, м Q, т 
Базовий 
варіант Pb– 3.5% 

+10 

-10 
 

Список рекомендованої літератури: [4-5], [10-12]. 
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Вихідні дані 
Таблиця 5.2 – Результати опробування виробок свинцево-цинкового 

родовища 
№ 

проби 
Потужність, м 

Зміст, % 
№ проби 

Потужність, 
м 

Зміст, % 
Pb Zn Pb Zn 

1 варіант 2 варіант 
1 1,2 7,00 4,2 1 1,5 6,85 4,2 
2 1,4 2,80 3,5 2 1,5 2,65 2,9 
3 1,6 7,90 5,8 3 1 7,75 6,7 
4 1,4 4,00 1,2 4 1,5 3,85 4,3 
5 1,3 2,90 6,9 5 1,6 2,75 3,5 
6 1,4 6,10 5,7 6 1,3 5,95 1,8 
7 1,1 7,40 4,2 7 0,7 7,25 5,1 
8 1 4,20 2,9 8 1,5 4,05 7,2 
9 1,6 3,80 1,9 9 1,2 3,65 3,5 

10 1,8 5,00 3,5 10 1,6 4,85 2,6 
11 1,3 4,30 1,7 11 1,7 4,15 3,3 
12 1,4 5,40 3,9 12 1,6 5,25 4,5 
13 1,4 6,10 5,6 13 1,5 5,95 2,7 
14 0,7 4,00 6,1 14 1,4 3,85 1,8 
15 1,3 7,20 2,3 15 0,8 7,05 2,9 
16 1,2 6,60 4,5 16 0,7 6,45 4,5 
17 1,7 1,70 3,5 17 1,3 1,55 5,1 
18 1,2 12,80 5,1 18 1,6 12,65 4,1 
19 1,2 4,00 7,5 19 1,4 3,85 4,2 
20 1,3 6,20 3,5 20 1,7 6,05 1,4 
21 1,1 2,30 5,6 21 1,4 2,15 3,2 
22 1,2 4,40 3,1 22 1,1 4,25 7,2 
23 1,3 2,30 11,2 23 1,4 2,15 4,1 
24 1,5 3,40 3,5 24 1,3 3,25 3,5 
25 0,8 4,00 4,5 25 1,6 3,85 2,6 
26 1,2 7,20 4,7 26 1,3 7,05 1,8 

Середні значення підрахункових параметрів по виробках 
Штрек 

1 0,7 3 4,5 Штрек 1 0,7 2,5 3,5 
Піднят-
тєва 2 0,5 3,7 4,5 

Піднят-
тєва 2 0,5 1,7 4,5 
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продовження таблиці 5.2 
№ 

проби 
Потужність, м 

Зміст, % 
№ проби 

Потужність, 
м 

Зміст, % 
Pb Zn Pb Zn 

1 варіант 2 варіант 
1 1,6 7,00 4,2 1 1,6 2,85 4,2 
2 1,8 2,80 3,5 2 1,8 2,65 2,9 
3 2 7,90 5,8 3 2 4,75 6,7 
4 1,8 4,00 1,2 4 1,8 1,85 4,3 
5 1,7 2,90 6,9 5 1,7 2,95 3,5 
6 1,8 6,10 5,7 6 1,8 3,45 1,8 
7 1,5 7,40 4,2 7 1,5 7,25 5,1 
8 1,4 4,20 2,9 8 1,4 4,05 7,2 
9 2 3,80 1,9 9 2 3,65 3,5 
10 1,2 5,00 3,5 10 1,2 4,85 2,6 
11 1,3 4,30 1,7 11 1,3 4,15 3,3 
12 0,8 5,40 3,9 12 0,8 4,25 4,5 
13 0,8 6,10 5,6 13 0,8 5,95 2,7 
14 1,1 4,00 6,1 14 1,1 3,85 1,8 
15 1,7 7,20 2,3 15 1,7 4,05 2,9 
16 1,6 6,60 4,5 16 1,6 6,45 4,5 
17 2,1 1,70 3,5 17 2,1 1,55 5,1 
18 1,5 12,80 5,1 18 1,5 12,65 4,1 
19 1,6 4,00 7,5 19 1,6 3,85 4,2 
20 1,7 6,20 3,5 20 1,7 3,05 1,4 
21 1,1 2,30 5,6 21 1,1 4,15 3,2 
22 1,6 4,40 3,1 22 1,6 4,25 7,2 
23 1,7 2,30 11,2 23 1,7 4,15 4,1 
24 1,9 3,40 3,5 24 1,9 3,25 3,5 
25 1,2 4,00 4,5 25 1,2 3,85 2,6 
26 1,6 7,20 4,7 26 1,6 7,05 1,8 

Середні значення підрахункових параметрів по виробках  
Штрек 

1 0,7 3 4,5 Штрек 1 0,7 2,5 3,5 
Піднят-
тєва 2 0,5 3,7 4,5 

Піднят-
тєва 2 0,5 1,7 4,5 
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Умовні позначення: 1) кварц-біотитові роговики, 2) кварцова жила,3) тектонічні порушення,4) місця відбору проб 

 
Рис.5.1 Схема опробування в межах експлуатаційного блоку (за даними [11]) 



38 
 

Практична 6. Підрахунок запасів із використанням коефіцієнту 
рудоносності і метропроценту 

 
Метою практичної роботи є: 

1. Засвоєння теоретичного матеріалу про особливості використання 
додаткових параметрів кондицій для рудних родовищ складної 
будови; 

2. Набуття практичних навичок використання коефіцієнту 
рудоносності і метропроценту; 

3. Набуття практичних навичок використання способу 
експлуатаційних блоків для підрахунку запасів корисних копалин на 
різних стадіях геологічного вивчення. 

 
Коефіцієнт  рудоносності – параметр кондицій при підрахунку запасів 

для родовищ складної будови, з гніздовим, смугастим, нерівномірним 
розподілом корисного компонента в рудній зоні. Показник визначається як 
відношення , довжини, потужності, площі або обсягу власне рудних ділянок 
до загальної довжини, потужності, площі або обсягу рудної товщі. 
Відповідно розрізняють лінійний, площинний або об'ємний коефіцієнти.  
Використання даного параметру при підрахунку запасів рекомендовано у 
випадку, коли безрудні ділянки не піддаються оконтурюванню при розвідці, 
але можуть бути селективно вилучені або залишені в ціликах при розробці 
родовища.  

Метропроцент – параметр кондицій для підрахунку запасів, що є 
добутком потужності рудного покладу (довжини інтервалу опробування) в м 
і вмісту корисного компонента для цієї потужності у %. Відіграє також 
важливу роль при оконтуренні рудних покладів, дозволяючи віднести до 
кондиційних такі їх перетини, в яких потужність нижче, а метропроцент 
вище кондиційного за рахунок підвищеного вмісту корисного компонента.  

 
Завдання 

Провести підрахунок запасів способом експлуатаційних блоків для 
родовища золото-арсенових руд, розвіданого системою підземних виробок. 
Результати опробування руд наведені в таблиці 6.1. Використати наступні 
параметри кондицій: бортовий вміст корисного компоненту Au– 10 г/т, 
мінімальна потужність – 5 м. Об’ємна маса руди 3,3 г/см3. Підрахувати 
запаси золота із використанням лінійного коефіцієнту рудоносності, при 
цьому рудні інтервали рекомендовано виділяти за метропроцентом. 
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Послідовність виконання роботи 
 

1. Визначити групу складності геологічної будови даної 
ділянки та категорію запасів. 

2. Визначити метропроцент. 
3. Виділити рудні інтервали за обраними параметрами 

кондицій на мінеральну сировину та розрахувати лінійний коефіцієнт 
рудоносності за даними опробування. 

4. Розрахувати середні значення вмісту корисних 
компонентів, потужності покладу та визначити площу покладу. 

5. Результати подати у вигляді таблиці 6.2. 
 

Вихідні дані 
Таблиця 6.1 – Результати опробування виробок золото-арсенового 

родовища 
№ 

проб 
Потужність, 

см 
Au, г/т As, % 

№ 
проб 

Потужність, 
см 

Au, г/т As, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1 варіант 2 варіант 

32 4 14,76 8,2 32 13,78 35,2 26,5 
33 10 10,44 4,6 33 9,74 35,6 12 
34 23 11,88 24 34 11,09 5,3 0,2 
35 19 22,32 8,4 35 20,83 7,1 0,8 
36 9 14,40 18 36 13,44 7,6 9,2 
37 25 8,28 14,3 37 7,73 14,2 3,9 
38 10 16,56 25,8 38 15,46 10,2 4,2 
39 27 8,64 7,1 39 8,06 16,8 12,2 
40 2 9,00 3,8 40 8,40 9,1 5,1 
41 33 12,96 15,2 41 12,10 10 1,8 
42 22 11,52 33,4 42 10,75 28 9,2 
43 25 7,92 22,1 43 7,39 59,6 7,3 
44 9 36,00 14,9 44 33,60 4,4 4,7 
45 5 28,08 12,5 45 26,21 12,6 9,2 
46 5 6,12 17,8 46 5,71 6,4 14,2 
47 9 59,04 3,2 47 55,10 16,4 3,9 
48 18 9,90 16 48 9,24 5,8 2,1 
49 5 9,90 12,4 49 9,24 19,2 8,2 
50 5 24,84 2 50 23,18 21,4 3,6 
51 9 43,56 9,6 51 40,66 27,2 10,2 
52 2 12,96 11,7 52 12,10 12 9,7 
53 3 21,96 6,5 53 20,50 19,8 3,9 
54 16 16,92 7 54 15,79 6 6,4 
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продовження таблиці 6.1 
1 2 3 4 5 6 7 8 

55 6 22,32 10,7 55 20,83 23,4 11,1 
56 13 7,20 4 56 6,72 13,6 4,7 
57 6 14,40 6,5 57 13,44 11,2 9,2 
58 5 44,28 24,3 58 41,33 8 6,4 
59 10 9,36 4,5 59 8,74 7,2 5,6 
60 8 15,48 6,3 60 14,45 6,2 5,2 
61 9 28,08 5,6 61 26,21 10,4 11,4 
62 6 47,52 5 62 44,35 10 8,3 
63 7 9,00 0,1 63 8,40 11,2 3,8 
64 4 9,00 4,8 64 8,40 44 6,9 
65 5 40,86 5,7 65 38,14 64,8 3,2 
66 2 16,38 7,4 66 15,29 19 4,7 
67 6 17,28 2,7 67 16,13 23,6 4,4 
68 6 30,60 3,7 68 28,56 52 9 
69 6 12,42 6 69 11,59 62,8 9 
70 5 9,72 3,2 70 9,07 14,2 7,2 
71 6 18,09 4,2 71 16,88 8,1 4 
72 9 56,70 9 72 52,92 56,8 12,4 
73 7 8,28 7,9 73 7,73 12,3 9,1 
74 5 40,86 7 74 38,14 63,2 1,8 
75 15 27,45 5,3 75 25,62 11,7 3,7 
76 24 12,06 7,3 76 11,26 37,6 5,3 
77 13 9,00 4,8 77 8,40 58,8 5 
78 16 49,95 17 78 46,62 32 14,2 
79 13 26,28 18,4 79 24,53 22 7,2 
80 8 15,84 15,6 80 14,78 10,2 3,9 
81 14 21,96 13,9 81 20,50 58,2 4,2 
82 7 7,11 16 82 6,64 43,2 1,7 
83 5 7,56 10 83 7,06 13,1 9,2 
84 6 3,78 8,2 84 3,53 92,2 4,6 
85 3 9,18 2,3 85 8,57 23,1 2,4 
86 5 5,94 18,6 86 5,54 48,8 5,5 
87 7 12,96 16 87 12,10 14 9,3 
88 14 21,96 8,2 88 20,50 6,9 7,1 
89 25 22,32 18 89 20,83 96,4 3,8 
90 33 25,92 13 90 24,19 13,2 12,3 
91 21 14,04 2 91 13,10 18,2 9 
92 12 60,84 26,1 92 56,78 28,2 4,1 
93 6 21,96 17,8 93 20,50 4,6 7,3 
94 42 10,98 26,3 94 10,25 5 4,1 
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Таблиця 6.2 – Результати підрахунку запасів 
 

№ Показники  Значення 
1 Метропроцент  
2 Коефіцієнт рудоносності  
 Група складності геологічної будови  

3 S, м2  
4 C,%  
5 m, м  
6 Q, т  

 
Список рекомендованої літератури: [4-5], [10-12]. 
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Умовні позначення: 1) кварцові жили, 2) кристалічні сланці, 3) місця відбору проб 
Рис.6.1. Схема опробування в межах експлуатаційного блоку золото-

арсенового родовища (за даними [11]) 
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ТЕМА: Параметри кондицій на мінеральну сировину та способи їх 
обґрунтування 

 
Практична робота 7. Визначення мінімального промислового вмісту 

корисного компоненту 
 

Метою практичної роботи є: 
1. Засвоєння теоретичних знань про попередні, постійні та оперативні 

кондиції на різні види мінеральної сировини та методи їх обґрунтування; 
2. Набуття практичних навичок визначення параметрів кондицій на 

прикладі родовищ твердих корисних копалин, зокрема, розрахунку 
мінімального промислового вмісту корисного компоненту, мінімальної 
потужності покладу, яка включається в підрахунок запасів та метропроценту. 

Мінімальний промисловий вміст корисного компоненту – вміст 
корисного компоненту, який забезпечує рівність витрат на видобуток 
корисної копалини і переробку товарної продукції та цінності корисного 
компоненту, який при цьому вилучається. Цей показник визначає рівень 
беззбиткового видобутку та переробки і при цьому забезпечує найбільш 
тісний зв’язок гірничо-геологічних, технічних, технологічних і економічних 
характеристик родовища. Мінімальний промисловий вміст корисного 
компонента рекомендують визначати  на підставі такого співвідношення: 

Сmin = В / Ц ∙ Кв∙ Р, 
де Сmin – мінімальний промисловий вміст корисного компонента, частка одиниці; В – 

повні експлуатаційні витрати на видобуток і переробку одиниці маси або об'єму корисної 
копалини; Ц – ціна одиниці маси або об'єму товарної продукції гірничого підприємства; Кв 
– наскрізне вилучення корисного компонента в товарну продукцію з корисної копалини, 
частка одиниці; Р – збіднення корисної копалини під час видобутку і транспортування, 
частка одиниці.  

Завдання 
Визначити мінімальний промисловий вміст в підрахункових блоках 

родовища. Провести аналіз чутливості мінімального промислового вмісту 
корисного компоненту до витратних і доходних параметрів при їх коливанні 
± 20%. В розрахунок прийняти наступні показники: 

1. Повна собівартість випуску 1 т товарної продукції – 750 грн/т; 
2. Вихід товарної продукції із 1 т руди – 37%; 
3. Ціна реалізації 1 т – 820 грн/т; 
4. Коефіцієнт збагачення – 90%; 
5. Коефіцієнт збіднення (розубожування)   - 4%; 
6. Вміст корисного компоненту в готовій продукції – 65%. 

Список рекомендованої літератури: [10], [12]. 
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ТЕМА: Економічна оцінка родовищ корисних копалин 
 

Практична 8. Визначення виробничої потужності добувних підприємств. 
Оцінка капіталовкладень та основних засобів 

 
Метою практичної роботи є: 
1. Засвоєння теоретичних знань про послідовність виконання вартісної 

оцінки родовищ корисних копалин та визначення її окремих складових; 
2. Набуття практичних навичок визначення та обґрунтування терміну 

експлуатації та продуктивності по видобутку і виробництву товарної 
продукції добувного підприємства. 

 

Показники річної виробничої потужності гірничого підприємства та 
оптимального терміну експлуатації родовища мають першочергове значення 
при проведенні техніко-економічних розрахунків. Власне річна потужність 
підприємства визначає величину як доходів проекту, так і інвестицій та 
експлуатаційних витрат на освоєння родовища. Головними факторами, які 
впливають на ці показники є 1) запаси родовища та їх якість; 2) 
гірничотехнічні умови розробки об’єкту. У випадках родовищ із значними, 
інколи майже необмеженими запасами виробнича потужність підприємства 
визначається із врахуванням внутрішнього та зовнішнього попиту на 
мінеральну сировину. 

Для обґрунтування продуктивності видобутку спочатку визначають 
гріничо-технічні можливості використання різних способів розробки: 
відкритого, підземного або комбінованого. Відкритий спосіб розробки має 
низку переваг (більш висока продуктивність і низька собівартість видобутку, 
менші терміни переходу підприємства на повну потужність, можливість 
більш інтенсивної розробки родовища і відповідно великі виробничі 
потужності кар'єрів в порівнянні з шахтами,  високий ступінь безпеки 
ведення гірничих робіт, менші втрати корисної копалини при освоєнні). Для 
попереднього рішення стосовно способу розробки родовищ використовують 
промисловий коефіцієнт розкриття (Кроз). 

,
2

1

V
VК роз                       (8.1) 

де: V1 — об'єм порід покрівлі; V2 — об'єм вилучених запасів корисної 
копалини. 

Вважаються допустимими наступні коефіцієнти розкриву– 20:1 – 30:1 
для руд кольорових і рідкісних металів, 8:1 – 10:1 для руд чорних металів і 
вугілля, 1:1 – 3:1 для будівельних матеріалів. 
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Для підрахунку оптимального терміну експлуатації в сучасній літературі 
найчастіше використовують формулу Тейлора [2,10]: 

СЕ (років)= 0,2 4 )(запаситоннажзагальний , або (8.2) 
СЕ (років) = 6,5 4 .., тмлнтоннаж .   (8.3) 

Використовують також дані таблиці 8.1.[2]. 
 

Таблиця 8.1 Визначення оптимального терміну експлуатації родовищ 
корисних копалин 

Запаси 
(10 6 тон)  

Середній 
термін 

експлуатації 
(років) 

Варіація 
терміну 

експлуатації 
(років) 

Середня 
виробнича 
потужність  
(тон в день) 

Варіація 
виробничої 
потужності 
 (тон в день) 

0.1 
1.0 
5 
10 
25 
50 

100 
250 
350 
500 
700 
1000 

3.5 
6.5 
9.5 
11.5 
14 
17 
21 
26 
28 
31 
33 
36 

3-4.5 
5.5-7.5 
8-11.5 
9.5-14 
12-17 
14-21 
17-25 
22-31 
24-33 
26-37 
28-40 
30-44 

80 
450 

1500 
2500 
5000 
8400 
14000 
27500 
35000 
46000 
60000 
80000 

65-100 
400-500 

1250-1800 
2100-3000 
4200-6000 

7000-10000 
11500-17000 
23000-32500 
30000-42000 
39000-55000 
50000-72000 
65000-95000 

 
Завдання 

 
1. Для вихідних даних для розрахунку (таблиця 8.2) 

визначити термін експлуатації при розробці родовищ корисних 
копалин; 

2. Визначити виробничу потужність гірничодобувного 
підприємства за наступними складовими: 

За обсягами видобутку корисної копалини; 
За обсягами вилучення гірничої маси; 
За обсягами виробництва товарної продукції; 

3. Оцінити величину капітальних інвестицій, які необхідні для 
освоєння родовища, наступними методами: 

За питомими капіталовкладеннями (на 1 т корисної копалини та 1 
одиницю виміру виробничої потужності); 

Методом «шести десятих»; 
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Методом регресійно-кореляційного аналізу. 
 
В літературі [2,10] рекомендують емпіричне правило для орієнтовного 

розрахунку величини капітальних витрат: правило “шести десятих”. Для 
визначення капітальних витрат воно застосовується, якщо наявна інформація 
по витратах обмежується лише одним підприємством. Формула правила має 
наступний вигляд: 

6,0







YпотужністьВиробнича
XпотужністьВиробнича

YвитратиніІнвестицій
XвитратиніІнвестицій (8.4) 

 
Вихідні дані  

Таблиця 8.2. - Промислові запаси корисної копалини  та основні показники 
для розрахунку продуктивності 

№ Промислові 
запаси, 
млн.т 

Інвестиції, 
млн.грн 

Коефіцієнт 
розкриву, 
част.один. 

Вихід товарного 
концентрату 

(продукції), част.один. 
1 496,80 124,35 0.2 0.25 
2 112,30 27,20 0.1 0.40 
3 323,90 260,20 0.05 0.50 
4 82,60 35,40 0.15 0.48 
5 79,20 37,12 0.2 0.30 
6 124,50 120.10 0.3 0.35 
7 468,10 350.25 0.5 0.45 
8 60,60 25.10 0.25 0.6 
9 71,50 100.30 0.33 0.55 

10 116,40 125.55 0.7 0.32 
11 190.3 142,00 0.1 0.27 
12 230.5 235,20 0.24 0.29 
13 110.6 150,32 0.4 0.4 
14 176.9 200,30 0.45 0.35 
15 190.6 105,25 0.30 0.57 
16 250.5 167,50 0.5 0.50 
17 235.2 243,20 0.1 0.38 
18 350.5 356,35 0.2 0.49 
19 200.1 105,23 0.1 0.4 
20 139.6 240,56 0.4 0.29 
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Послідовність виконання роботи 

1. Розрахувати термін експлуатації  (ТЕ) родовища за формулою Тейлора 
(8.2, 8.3); 

2. Визначити виробничу потужність (ВП) добувного підприємства, 
базуючись на співвідношенні: 

a. ВП (тис т/рік) = промислові запаси, тис т/ ТЕ, років 
3. Відповідно до коефіцієнту розкриву розрахувати виробничу потужність 

по розкриву, базуючись на співвідношенні: 
a. Крозкр.= обсяги розкривних порід/запаси корисної копалини або 
b. Крозкр.=ВП по корисній копалині/ВП розкриву. 

4. Розрахувати сумарну ВП по гірничій масі, яка визначається як 
ВП=ВП по корисній копалині +ВП розкриву. 

5. Визначити ВП по товарній продукції: 
 ВП по товарній продукції =ВП по корисній копалині 

×Вихід товарної продукції 
6. Визначити питомі значення капіталовкладень в освоєння родовищ для 

кожного об’єкту та  для всієї вибірки за формулою: 
a. Капіталовкладення питомі (на 1 т руди)= капіталовкладення / 

промислові запаси  
b. Капіталовкладення (на 1 тис т ВП)= капіталовкладення/ВП по 

корисній копалині. 
7. Побудувати графік співвідношення капіталовкладень до запасів 

корисної копалини за даними вибірки в таблиці і визначити необхідні 
капіталовкладення для окремого об’єкту (по варіантах). 

8. Пояснити різницю отриманих значень та обґрунтувати правильний 
варіант. 

 
Список рекомендованої літератури: [2], [10]. 
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Практична 9. Вартість запасів та ресурсів корисних копалин. 
Аналіз чутливості техніко-економічних показників при вартісній оцінці 

родовища. 
 
Метою практичної роботи є: 

1. Засвоєння теоретичних знань про послідовність виконання 
вартісної оцінки родовищ корисних копалин та визначення її окремих 
складових; 

2. Набуття практичних навичок визначення головних техніко-
економічних показників розробки родовищ корисних копалин та 
проведення аналізу чутливості вартості запасів до різних факторів 
оцінки. 

Економічна оцінка мінеральних ресурсів поділяється на абсолютну та 
порівняльну. Порівняльна економічна оцінка родовищ базується на 
варіантності розрахунків для кожного об’єкту (варіантів повинно бути не 
менше трьох). Для цього за результатами геологорозвідувальних робіт 
проводиться оконтурювання та підрахунок запасів для декількох варіантів 
бортового і середнього вмісту корисних компонентів, потужності прошарків 
пустих порід тощо. Для кожного варіанту розраховують усі необхідні 
техніко-економічні показники, за результатами яких визначають 
найефективніший варіант, на основі якого затверджують кондиції та запаси 
для конкретного родовища корисних копалин. 

Абсолютна оцінка проводиться за певним критерієм і саме їй відповідає 
термін «вартісна оцінка родовищ корисних копалин». Вартісна оцінка 
родовищ відображає вартість їх запасів у грошовому виразі. Головними 
показниками вартісної оцінки є статичні показники – прибуток 
гірничодобувного підприємства, рівень рентабельності, термін окупності 
інвестицій; та динамічні – вартість запасів (чистий дисконтований грошовий 
потік), показник рентабельності інвестицій, внутрішня норма прибутковості. 

 
Завдання 

Розрахувати статичні та динамічні показники вартісної оцінки родовищ 
корисних копалин та провести аналіз чутливості результатів до зміни 
витратних і доходних складових. Вихідними даними для розрахунків є 
величина промислових запасів родовища, показники продуктивності по 
видобутку та виробництву товарної продукції, необхідні обсяги 
капіталовкладень та річних експлуатаційних витрат. Варіанти вихідних даних 
наведені в таблиці 9.1. 
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Вихідні дані 
Таблиця 9.1 - Варіанти вихідних даних для розрахунку техніко-економічних показників (на прикладі родовища граніту 

придатного для виробництва щебеневої сировини) 
Показники Варіанти для розрахунку 

Промислові запаси, тис м 
куб. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Річна продуктивність по 
видобутку корисної 

копалини, тис. т 6000 5000 4700 10000 2500 12000 6500 7700 8000 9000 8500 11000 
Річна продуктивність по 

виробництву товарної 
продукції, тис. м куб. 500 600 400 700 100 1000 500 600 700 600 700 1000 

Ставка дисконту (Е), % 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 6.5 5 
Капітальні вкладення - 

усього (Kt), тис. грн 8500 8500 8500 8500 8500 8500 8500 8500 8500 8500 8500 8500 
Річні експлуатаційні 
витрати (Bt ), тис грн 45000 45000 45000 45000 45000 45000 45000 45000 45000 45000 45000 45000 

Амортизаційні 
відрахування (At), тис 

грн 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 
Цінa 1 м куб. товарної 

продукції (Pt), грн 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 
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Послідовність виконання роботи. 

 
1. Визначити наступні техніко-економічні показники: 

a. Річний дохід (виручка) від реалізації товарної продукції (Dt), тис. 
грн.: Dt = V2  × Pt 

b. Валовий прибуток (GPt), тис. грн. GPt = Dt – Bt; 

c. Податок на прибуток (Пt), тис. грн. Пt= 18% від GPt; 
d. Чистий прибуток NPt, тис. грн.  NPt = Dt -Вt - Пt,  
e. Грошовий потік CFt тис. грн.  CFt = NPt + Аt,  
f. Чистий грошовий потік NCFt, тис. грн.  NCFt = CFt – Кt; 

g. Чистий дисконтований грошовий потік ЧГДП (NPV), тис. грн 


 





n

t
t

t
n

t
t

t

е
К

е
CFNPV

11 )1()1(  

h. Термін окупності всіх капітальних вкладень - період часу від 
початкового до такого розрахункового року розрахункового періоду, 
в якому накопичений грошовий потік дорівнює сумі капітальних 
вкладень за весь розрахунковий період, Tok= ∑Кt/ CFt. 

2. Побудувати графік динаміки ЧДГП при ставках дисконту ±20%. 
3. Визначити внутрішню норму прибутковості (ВНП,  IRR – internal rate of 

return) – це таке значення дисконтної ставки (k) за якого чистий 
приведений дохід (NPV) буде дорівнювати нулю. Для розрахунку IRR 
використовують наступну формулу 

 kk
NPVNPV

NPV
kIRR

kk

k
121

21

1 


 , 

де k1 - будь-яке значення дисконтної ставки, при якій відповідне 
значення чистого приведеного доходу більше нуля (NPVk1>0); 
 k2 - будь-яке значення дисконтної ставки, при якій відповідне значення 
чистого приведеного доходу менше нуля (NPVk2<0). 

4. Побудувати графіки залежності рентабельності добувного підприємства 
від наступних факторів: 

a. Зміни ціни реалізації продукції на ±10%, ±20%. 
b. Зміни собівартості видобутку та виробництва продукції на ±10%; 

±20%. 
5. Визначити який фактор більше впливає на показники економічної 

ефективності відпрацювання запасів. 
Результати розрахунків занести в таблицю 9.2. 
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Таблиця 9.2 – Результати аналізу чутливості проекту 

 
Показники, 

які 
змінюються 

Рівень 
змін, % 

Результуючі показники  

ВНП/IRR, % NPV,% Tok /PPB, 
років 

Базовий 
варіант 0    

Дохід від 
реалізації 
продукції 

+20 
+10 
-10 
-20 

Капітальні 
інвестиції 

+20 
+10 
-10 
-20 

Собівартість 

+20 
+10 
-10 
-20 

 
Список рекомендованої літератури: [2], [10], [12]. 
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