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BCTYII

HaBuansHuit kypc «['eonoro-ekoHoMiuHa OI[IHKa POJOBHIL KOPUCHHUX
KOIaJInH» Ma€ Ha MeTi GpopMyBaHHS y (paxiBIliB 3 BUIIOIO OCBITOK HEOOXITHUX
3HaHb Ta BMIiHb 13 reosioro-ekoHomiyHoi omuiHku (I'EQ) pomoBuil KOpHUCHHX
KOMaJMH Ha PI3HUX CTaJisiX TEOJIONYHOIO0 BHUBYEHHS HAJp 13 BpaxyBaHHIM
OPUPOAHUX OCOOTUBOCTEHN 00’ €KTY Ta MiJIXO/I1B PEHTHOTO HAAPOKOPUCTYBAHHS.

3aBgaHHsAM Kypcy «['€ojloro-eKoHOMiYHa OLlIHKa PpOJOBHIL KOPHCHHUX
KOIMAJIMH» € BUBYCHHS CYYaCHUX MIAXOIIB 1 METOJIB NIPH OIIHKAaX POJIOBHIIL
KOPUCHUX KOMAJIMH; 3aCBOEHHS METOAIB T'€OJIOTO-IPOMHUCIOBOTO MOJEIIOBAHHS
POJIOBUII] KOPUCHUX KOMAJIMH Ta iX BApPTICHOI OLIIHKM HAa OCHOBI KOMIUIEKCHOTO 1
palioOHAJIbHOTO TPOMUCIOBOTO OCBOEHHSA. B paMkax OKpeMux TeM Kypcy
MPOBOJUTHCS O3HAMOMIICHHS CTYAEHTIB 13 MDKHApOJAHMMH CTaHAApTaMU OLIIHKH
3amaciB 1 pecypciB KOPHCHUX KOMAJWH Ta iX TOPIBHSHHS 13 BITYU3HIHOIO
MPAKTUKOIO OI[IHKH.

HaBuanpbHuM miiaHoM mnependavyeHo npoBeldeHHsa Jekuidnux (18 rox.) 1
npakTuyHuX poOIT (18 rod.), a TakoX 3HayHA KUIBKICTH CaMOCTIHHOI poOOTH
crynentiB  (80rox.). Ha J5eKkmidHUX 3aHATTAX PO3IIISAAETHCS TEOPETUUHHIMA
Marepian, SKHM CTOCYEThCS METOMIB Ta IHCTPYMEHTIB TI'€0J0r0-eKOHOMIYHOI
OLIIHKHU JIUITHOK HaJp Ha PI3HUX €Tamax IeoJOTIYHOr0 Ta TEXHIKO-€KOHOMIYHOTO
BHUBYEHHS, METOJUK BapTICHOI OLIHKHU ISl PI3HUX T€0JOrO-MPOMHUCIOBUX THITIB
POJIOBUII] KOPUCHHUX KOTAIHH.

MeToro MNpakTUYHUX POOIT € 3aKpIUICHHS TEOPETUYHOro Marepiainy Ta
HAaOyTTd MPaKTUYHUX HABUYOK Yy KOPUCTYBaHHI CYYaCHHUMH CIocoOamu
MiAPaxyHKy 3amaciB POJOBUII KOPUCHUX KOMAJMH;, CYYaCHMMHM MIJIXOJaMH 1
METO/IaMH  €KOHOMIYHO1 OIIHKM pOJOBHIN KOPUCHUX KOMAaJWH; a TaKoX
BHU3HAYEHH1 (PIHAHCOBUX MOKA3HUKIB MIPH OLIIHKaX 00’ €KTIB HAAPOKOPUCTYBaHHS.

Buxignumu Martepianamu JJis BUKOHAHHS MPAKTHYHUX POOIT € JOBIAKOBI
BUJIAHHS Ta YMHHI HOPMATUBHI JOKYMEHTH [lep>kaBHOT Ciy»OM Teosorii Ta Haap
VYkpainu, [epxaBHoi koMicii YKpaiHu Mo 3amacax KOPUCHUX KOMajuH, [HCTpyKIii
13 3actocyBanHsa Knacudikaiii 3anaciB 1 pecypciB KOpUCHUX KOMAJIUH, MDKHAPOIHI
CTaHJapTH OILIHKH 3araciB 1 pecypciB kopucHux konaiauH (CRIRSCO, UNFC, SPE
Ta 1HII1).



MeTonuyHl BKa3iBKM BKJIIOYAIOTh 4 TEMU 1 BIJIOBIAHI 3aBJaHHS, K1

po3paxoBaHi Ha 18 roguH NpakTUYHUX poOIT (9 MPaKTUUHUX 3aHATD):

TEMA: MCTOI[I/I re0JIOT0-€KOHOMIYHO1 OI_IiHI(I/I Ha IIOYaTKOBHUX  CTallaX

re0JIOTTYHOr0 BUBYECHHS

[Ipaktnyna 1. Metoau KUIBKICHOT OIIIHKM OO’€KTIB 13 MPOTHO3HUMH 1
MEPCHIEKTUBHUMHU PECypCaMu
[Ipaktnyna 2. MeToau BapTICHOI OIIIHKM OO’€KTIB 13 MPOTHO3HUMHM 1
MEPCHEKTUBHUMHU PECYpCaMu

TEMA: Ilapamerpy KOHIUIIA Ha MIHEpaJIbHYy CHUPOBHHY Ta CHOCOOM iX

oOrpyHryBanHsa. CIocoOM MiipaxyHKy 3anaciB KOPUCHUX KOMAJIUH

[Ipaktuyna 3. [ligpaxyHoK 3amaciB cnocoOOM CepeHbOT0 apUPMETUIHOTO
[Tpaktuuna 4. I[linpaxyHoK 3amaciB cilocoOOOM I'e0JIOTUHUX OJIOKIB
[Tpaktruna 5. IligpaxyHOK 3amaciB crmoco0OM eKCIUTyaTariiHuX OJIOKIB.
OOrpyHTyBaHHSI OOpPTOBOrO Ta MIHIMAJIBHOTO TMPOMHUCIOBOTO BMICTY
KOPUCHOTO KOMIIOHEHTY

[Ipaktuyna 6. [ligpaxyHok 3amaciB 13 BHUKOPUCTaHHSAM Koe(illieHTY
PYIOHOCHOCTI 1 METPOIIPOLICHTY

TEMA: Ilapamerpy KOHIUIIA Ha MIHEpaJIbHYy CHPOBHHY Ta CHOCOOM iX

OOTpyHTYBaHHSI

[Ipaktnyna po6ota 7. BuzHaueHHs MIHIMAJIBLHOTO MPOMHUCIOBOTO BMICTY
KOPUCHOTO KOMIIOHEHTY

TEMA: ExonomiuHa OI_IiHKa POAOBHUII KOPUCHUX KOITAJINH

[Ipaktnyna 8. BusHaueHHs BHUPOOHMYOI MOTYKHOCTI  JTOOYBHMX
mianpueMcTB. OIiHKa KamiTaIOBKIIaeHb Ta OCHOBHHUX 3aC001B

[Ipaktuyna 9. BapTicTh 3amaciB Ta pecypciB KOPUCHUX KOMalWH. AHami3
YYTIMBOCTI TEXHIKO-€KOHOMIYHMX IIOKa3HUKIB TMpPU BapPTICHIM OILIHII
poJloBUIIIA

B HAaCTYITHUX Ha3Bax TCMHU BiI[HOBiI[aIOTB TEMaM BU3HAYCHUM Y HaBYaIbHIN

mporpaMi  Kypcy, KUIBKICTh MNPaKTUYHUX  BIANOBIA€  KIUIBKOCTI  TOJWH
nepeadayeHux Mporpamoro.



TEMA: MeTtonu reojioro-eKOHOMIYHO1 OI[IHKHM Ha MOYaTKOBUX €Tarax
re0JIOTITYHOTO BUBYEHHS
Ipakrnuna 1. MeTou KUIbKICHOT OLIIHKK 00’ €KTIB 13 MPOTHO3HUMH 1
MEPCHEKTUBHUMHU PECYypCaMu

Memoro npakmuunoi pobomu €:

1. 3acBO€HHS TEOpEeTUYHOro MaTepiaiy mpo ocobsuBocTi nmodarkoBoi I'EO,
OLIIHKM TEOJIOTTYHUX PHU3UKIB TPU BUBYEHHI MPOTHO3ZHUX 1 MEPCIEKTUBHUX
pecypcis;

2. HaOyTTss mnpakTMYHUX HAaBUYOK KUIBKICHOT OI[IHKM HPOTHO3HUX 1
NEPCHEKTUBHUX PECYpPCIB METOJaMHu IUIOLI-aHAJOTiB, MOJEIBbHUX PECYpCIB,
MPSIMOTO PO3PAXYHKY.

[IporHo3H1 1 MEepCHEKTUBHI PECYPCH € BaXJIMBOIO CKIIAJOBOIO MiHEpaIbHO-
CUPOBUHHOT 0a3M 1 KUIBKICHO BH3HAYalOTh NEPCHEKTUBHICTh METAIOT€HIYHUX
TaKCOHIB PI3HOTO paHry. B pe3ynbTaTi BOHU CKJIQJIal0OTh pecypcHy 0a3y — ¢oHA
MOTOYHOrO 1 MaWOyTHROTO HaapokopuctyBaHHs (s BiarBopeHHs MCB,
BUSBIICHHS Ta MPUPOCTY HOBUX 3aMaciB MPOMUCIOBUX KaTeropiil).

KinbkicHa oIliHKa MPOTHO3HUX 1 MEPCHEKTUBHUX PECYPCIB KOPUCHUX KOMAIHH
AK TIPABUIJIO TPOBOAUTHCS METOAAMH MOPIBHSJIBHOTO MIIXOY Ta MOE B1IOYBAaTHChH
B HACTYITHUX MEPEIyMOBaX:

e [Ipu nHasBHOCTI BiANMOBIAHUX KaTeropiii pecypcis (P, P,) B
MeXax PO3BLIAHUX POAOBHIL, ISl SIKMUX TPOBOJUTHCS OIIIHKA 3amaciB
MIPOMHUCIIOBHUX KaTEropiif;

e 3a BIJCYTHOCTI PO3BIIaHMX 3amaciB B MeKaX MEPCIEeKTUBHUX
oy st OOTPYHTYBaHHS JOULIBHOCTI MPOBEAEHHS HACTYIHHUX CTaid
I'PP ( six mpaBuio aiist kareropiit (P, Ps).

[li Bumaaku mnepeadayarOTh BUKOPUCTAHHS 1HCTPYMEHTIB TMOPIBHSJIBHOTO
MIAXOAY  TE0JIOro-eKOHOMIYHOI  OI[IHKM, aJle  XapaKTepHU3ylThCs  PIZHOIO
JOCTOBIPHICTIO  BUOIPKM  JaHMX OO’ €KTIB TOPIBHSHHS JUJI  OIIHIOBAHOT
MEePCIeKTUBHOI IJIOII1, 30HU, NoJIs1. B nmepiromy Bumnaaky 0a3010 MOPiBHSIHHS CIYTYE
BXK€ PpO3BIJJaHE€ pOJAOBHINA, WLIO0 TOJErIIye MPOBEICHHS OOIPYHTOBAHOI
EKCTPaNoJIsALil TeoNOrUHMX JaHUX Ha pelTy pailoHy pociimkeHHs. [Ipukiagom e
POJIOBUIIIA, HA SIKUX BUKOHYIOTHCS MOLITYKOBO-OI[IHOYHI POOOTH, a Mepeka BUPOOOK
(cBepyIOBHH) 3a0e3neuye Ha OCHOBHIM YacTHHI poAoBHILa 3amacu kareropii C,, a
Ha ¢rnanrax P;. ¥V mpoueci Bu3HaueHHS MOp(ONOrii pyIHUX TOKIAIIB 1 SKICHUX
napaMeTpiB 3pyJAeHIHHS BUKOPHUCTOBYIOTh METOAM EKCTPANoJAlii 1 1HTepHoJIsLii
(haKTUYHUX JaHUX MPO PYIOHOCHICTH 1 3aKOHOMIPHOCTI JIOKai3allii 3pyJaeHIHHS,

PYIHI TU1a TPOCTEXKYIOThCA 32 Pe3yJIbTaTaMH re0pi3uYHUX 1 T€OXIMIYHUX POOIT.
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Hpyruii BUNasiok nependaydae Mouryk €TaloOHHUX 00’ €KTIB MEBHOIO Ie0JIoro-
MPOMUCIIOBOTO THUIy 1 XapaKTepU3ye€TbCs 3HAYHO MEHIIMMHU 3HAYEHHSMU
BIPOT1AHOCTI MIATBEPKEHHS OLIHEHUX PECYPCIB SK MO KUIBKICHUM, TaK 1 SIKICHUM
XapaKTepucTUKaM. SIK mpaBUIO Taki OLIHKH MPOBOJSATHCS HAa MOYATKOBUX e€Tamax
BHUBUYEHHS MEPCIEKTUBHUX 30H (CepeaHbO-, KPYIMHO MacliTabHa 3iloMKa MaciTaliB
1:100000, 1:50000).

OCHOBHUMHU METOJaMU KUIBKICHOI OIIIHKA OO’€KTIB 13 MPOTHO3HUMHU 1
MEPCHEKTUBHUMHU PECYPCAMHU €: METOJ aHAJIOT1#, METOJ MPSIMOTO PO3paxyHKY.

Merton anamorii 0a3yeTbcs Ha NOPUHIUII HMOBIpHOT MOAIOHOCTI 1
nepeadavae, M0 B palioHax 13 MOJIOHOI0 Ie0JIOrYHOI0 00CTAaHOBKOIO, MOJI0HOIO
ICTOpIEI0 PO3BUTKY XapaKTepHE OJM3bKE 3a TUIIOM 1 MaciITaboM 3pyAeHIHHS [8,
12]. PexomeHayIOTh BUKOPHCTOBYBATH JAaHUW METOJ MJis OIIHKH PECYpPCHOTO
MOTEHITIANY PYIHUX PaiioHiB, TOJIB 1 30H. [Ipy IbOMY BUIALISIOTE 00’ €KT OIIHKU —
MOTEHIIIHO PYJOHOCHI JIIISHKU HAJp, K1 OLIHIOIOTHCS, Ta PYAOHOCHI €TaJIOHHI
a00 MOJeNbHI JUISHKKA Haap, 3 SKUMHU CIIIBCTaBISIOTHCA OO0’ €KTH OIIHKH.
EtaionnumMu abo MOJETbHUMHU JAUISHKAMU MOXYTh OyTH po3BigaHi abo
MonepeHhO0 PO3BIAaHI POJOBUINA 13 BIAMOBIIHUM CTYIIEHEM T€0JIOTIYHOTO 1
TE€XHIKO-€KOHOMIYHOT'O BUBUYEHHS, JJISl SIKHX BCTAHOBJIEHO MPOMUCIOBE 3HAYEHHS
Ta BU3HAYEHO EKOHOMIUHY €(EeKTHUBHICTh BiANpalioBaHHsA. Taka [eTaabHICTb
BHUBYEHHS BUOIPKM POJOBHIL, 3 SKUMH MOPIBHIOETHCA OO’ €KT OI[IHKH, J03BOJISIE
OTPUMATH HE JIMILIE TPOTHO3HI I'€OJIOT14HI MapaMeTpH, ajie ¥ BUSHAUYUTU YKPYITHEH1
re0JIOrO-MPOMUCIIOB] Ta TEXHIKO-€KOHOMIYH1 TOKa3HUKHU.

3aranpHl  pecypcH  KOPUCHUX  KOMAJIWH  TEpPCHNEKTUBHOI  TEPUTOPIi
BHU3HAYAIOTHCS 3 BPaXyBaHHSAM IMPOMUCIOBUX KOHIUIIN Ta TITIMOMHU MIAPAXyHKY 32
dbopmynoro buxosepa:

Q=KqV (1.1)

ne Q — pecypcu KOpUCHHUX KOMAaJIUH NEPCIEKTUBHOT TEPUTOPIT;

q — MUTOMa PYJOHOCHICTh (TPOJYKTUBHICTh) €TAJIOHHOT TEPUTOPIi, BUpaKeHa
Ha OJIMHHUIIIO TUIOII1, 00’ €My, YKCIia POJIOBHUII IEBHOTO MacuITady;

K — koedinieHT noaidHOCTI 00’ €KTIB, SIKI MOPIBHIOIOTHCS;

V — reoMeTpuuHi apaMeTpu MepcreKTUBHOT TepUTopii (1moma, 00’ emM).

Koedimient momibHOCTI XapakTepu3ye MOMIOHICTh €TAaJOHHOIO O0’€KTy Ta
OUISHKA HaAp, fKa OUIHIOEThCcs. O3HaKaMu TOPIBHSHHS MOXYTh BUCTYHATH
PYJOKOHTPOJIIOIOUl ~ YMHHUKKA  (TEKTOHIYHI, CTPYKTYpHI, cTpaTurpadiuti,
dbopmariiitHi, reoxiMiuHi, MIHEpaJOTi4HI Ta 1H.), I[UIbOBAa BHUBYEHICTH 000X
TEPUTOPIH, SKICHI Ta KUIBKICHI BIACTMBOCTI KOPUCHOI KOMAJHUHU Ta BMILIYIOUHX
mopix ta iH [8, 12]. KoedimieHT momiOHOCTI pPEKOMEHIYIOTh BH3HAYATH 3a
CITIBCTaBJICHHSIM KUILKOCTI O3HAaK, SIK1 301raroThCs, 13 3arajbHOI0 KIIBKICTIO O3HAK,
K1 TOPIBHIOIOTHCS:



Jie N — KUIBKICTh O3HAK, 1110 HE 301ratoThCs MO 00’ €KTaM MOPIBHIHHS,
N — 3arajpHa KUTBKICTh O3HAK MOPIBHSIHHS.
VY Bumajgkax MOXJIMBOIO BHM3HAUEHHSI Baru KOXKHOI O3HAKU TOPIBHSIHHS
PEKOMEHAYIOTHCS BUKOPUCTOBYBATH (POPMYITY:
K=1-P,/Px (1.3)
Px - cymapHa Bara BCix O3HaK MpH iX 3araJibHOMY 4ucii N;
P, - cymaphna Bara o3Hak, 1110 He 301ratoThCs Mo 00’ €KTaM MOPIBHIHHS.

[TuTomMa IPOAYKTUBHICTH €TAIIOHHOT TEPUTOPIL  BU3HAYAETHCS BiIHOIICHHIM
BEJIMYMHU 3aIaciB 1 TUIOII1 00’ €KTY, 3 SKUM MOPIBHIOETHCS NUISHKA HAJIP:
q=Q/S,V (1.4)
ne Q — 3amacu KOPUCHUX KOTAJIMH €TaJOHHOI TePUTOPIi,
q — IUTOMA PYJIOHOCHICTH (MPOAYKTUBHICTb) €TAJIOHHOT TEPUTOPIi,;
S,V — reoMeTpuyHi mapaMeTpu NEPCIeKTUBHOI TEpUTOPIi (TUI0111a, 00’ €M).

Memoo niow-ananozie. Oyinka MOOEIbHUX PeCcypCis.

MogenpHl pecypcd BH3HAYalOThCA SK MUTOMA PYIOHOCHICTH IUIONI 1 €
3HAYCHHSM CEpPEeNIHIX 3amaciB TBEPAUX KOPUCHUX KOMAIMH TPU TIEBHOMY
CepeHhOMY BMICTI KOPHUCHOT'O KOMIIOHEHTY B MeEXax MNEPCHEeKTUBHMUX ILUION] 1
pationiB. [Ipu 11bOMy BBa)KA€ThCS 3aKOHOMIPHUM, IO OLIbIIa YacCTHMHA 3aIaciB
30CcepeaKeHa B OTHOMY-IBOX pojioBuiax 8, 12] .

MopenpH1 pecypcH po3paxoBYIOTh SIK CEPEIHE 3BAKCHE 3HAUCHHS 3 BHOIPKHU
3amaciB  pyJAHUX TIOJIIB-aHAJIOTIB, KUIBKICTh SIKUX 3a0e3leuye CTaTUCTHYHY
JOCTOBIPHICTb. Y BHUIAJAKY HEJAOCTaTHbOI KUIBKOCTI 00’€KTIB MOPIBHSIHHS
3aCTOCOBYIOTh MTONIPABKOBUHN KOE(PIIIIEHT.

R RS, +R,S,+..RS, K (1.5)
" S, +8,+..5, '

e Ry, — MoieNibHI pecypcu pyIHOTO MOJIs-€TalloHa;

Ri, Ry,.. Ry, — pecypcu pyaHux moiiiB, 3 SKUMU MOPIBHIOETHCS MEPCIICKTUBHA
IUIONIA;

S1, S,...S, — IO pyJHUX TOJIIB-aHAJIOTB;

K — monpaBkoBuii KoeiliEHT TOCTOBIPHOCTI, 3HAYEHHS SIKOTO 3QJICKUTH BIJ
KUTIBKOCT1 00’ €KTIB y BUOIpI NOpiBHSAHHSA: Aya uncna Menme 7 K=0.4; nnsa 8-15
nomiB K=0.6; nnsa 16-25 06’ extiB K=0.8; mns 26 1 6inpme K=1).



Memoo npsamozo po3paxyHky

Meton mnpsAMOro po3paxyHKy pEeKOMEHAYIOTh 3aCTOCOBYBATH IS
BU3HAYEHHS KUIBKOCTI PECYpPCIB OKPEMHX PYJIHUX 30H, NEPCIEKTUBHUX AUISHOK 1
MPOJYKTUBHUX YTBOPEHb OKPEMHUX CTPYKTYpP, TOPU3OHTIB, MAaCHBIB, KOMILJIEKCIB
[8, 12].

BuzHaueHHs KUTBKOCT1 peCypciB IPOBOSITE 32 (OPMYJIOIO:

Q=kShCd (1.6)

ne Q — mepcnekTuBHI (IPOTHO3HI) pecypcH KOPUCHOT KomanuHu abo
KOMITOHEHTA;

k — xoedilieHT BIpOTITHOCTI, KM BpaxoBY€ CTYMiHb aHAJOT1i 3 TUIIOBUMU
00’€KTaMM, BU3HAYAETHCS 3a pe3yjbTaTaMu ekcrneptHoi ominku. K=0,2-0,4 — npu
HU3bKiH, 0,4-0,6 — npu cepeaniii, 0,6-0,8 — mpu BUCOKIM BIPOTITHOCTI BUXITHUX
JaHHX ),

S — mTonia 3pyIeHIHHS, 1II0 BUBYAETHCS;

H — rmubuna nomupeHHs py0HOCHUX MOPiJ;

C — cepenHiil BMICT KOPUCHOTO KOMITOHEHTY;

d — cepenns 06’ emHa Maca mopig 00’ €KTY OIIHKH.

3aeoanns
[IpoBecTH KUIbKICHY OLIIHKY IPOTHO3HUX PECYpCiB JUISHKH A MeToAaMu
aHaJIOT1B, MOJICJIbBHUX PECYPCIB 13 BU3HAYEHHAM MUTOMOI PYJAOHOCHOCTI, MPSIMHUM
PO3pPaxyHKOM 13 BUKOPUCTAHHAM JlaHuXx Tadui 1.1.

Ilocnioosnicmob ukonanus pobomu

1. [IpoBecT  MOpPIBHAHHS  XapaKTEPUCTUK OO0 €KTIB 13
BHU3HAYECHHIM MOKJIMBOI IUIOLII-aHAJIOTa.

2. Busnauutu koedilieHT MOAIOHOCTI aHajora 1 OI[IHIOBAHOI
nuisHkuy (popmyna 1.2).

3. Bu3HauuTH NOKa3HUKK MUTOMOI PYIOHOCHOCTI ISl PYIHOTO
TOJIsI 3 BIIOMUMU POJIOBUILIAMHU 1 TIposiBa MU urroopury (dhopmyina 1.4)

4. Po3spaxyBatu mpOrHO3HI pecypcHu IOCTIIKYBAaHOI JUISHKU
MeTozoM aHajorii (popmyna 1.1)

5. Po3paxyBatu MNpOTHO3HI pecypcH JIOCHIIKYBAaHOI JUISTHKU
METOJIOM IUIOII-aHaJIOT1B (MOACIBHUX pecypciB) 3a hopmyioro 1.5.

6. Po3paxyBatu MNpOTHO3HI pecypcH JOCHIIKYBAaHOI JUISTHKA
METOJIOM IIPSIMOTO pO3paxyHKy (popmyna 1.6).



Buxioni oani
Tabmums 1.1 — Ilepemik Ta xapakTepUCTHKA TIEPCIIEKTUBHOT AUISTHKA Ta
00’ €KTIB-aHAJIOTIB JJIsl MOPIBHSAHHS

IIpo Cryninb [Tnoma, | Bwmict | [ToTyx- I'pyna Pecyp-

SBU | T€OJIOTIYHOTO | KB.KM CaF,, | HICTb | CKJIAJIHOCTI cu,

pya- BUBYCHHS % MOKJIa- | TEOJIOTTYHOI | MIIH T

HOT'O oy, M OynoBu

noJis

1 IlepcriekTUBH 20 19 8 1 65
1 pecypcu

2 [TonepenHro 9 15 9 1 32
po3BimaHi
3amacu

3 po3BimaHi 1 15 18 2 4
3amacu

4 po3BimaHi 0,4 14 15 2 2,2
3amacu

5 IlepciekTuBH 1 19 3 1 1,1
1 pecypcu

6 [TepcriekTuBH 1,5 10 6 1 2,5
1 pecypcu

7 [TepcriekTuBH 5 17 15 1 34
1 pecypcu

8 [TepcriekTuBH 4 18 15 2 32
1 pecypcu

9 [TonepenHro 2,8 19 10 2 15
po3BinaHi
3amacu

Hins | TIporuosui 10 13 10 1

HKa | pecypcu

A*

*[lepcrieKTUBHOIO TIJIOIICIO, SIKA OLIIHIOETHCS € JAUITHKA A.

Cnucok pekoMeHioBaHoi jgireparypu: [8], [10], [12].



IpakTnuna 2. MeTou BapTICHOT OLIIHKK 00’ €KTIB 13 MPOTHO3HUMH 1
MEPCHEKTUBHUMHU PECYpCaMu

Memoro npakmuunoi pobomu €:

1. 3aCBOEHHSA  TEOPETUYHOIO0  MaTepialy Mpo  OCOOJIMBOCTI
MOYATKOBOI T'€0JIOr0-eKOHOMIYHOI OI[IHKA MPOTHO3HUX 1 MEPCHEKTUBHUX
pecypcis;

2. HAaOyTTd TMPAaKTUYHUX HABUYOK BHUKOPHUCTAHHS  METOJUK
BapTICHOT  OI[IHKM  MPOTHO3HUX 1 TMEPCHEKTUBHUX  pecypciB 13
BUKOPUCTAaHHSAM KOE(DIIIEHTIB, 110 BPaXOBYIOTh T€OJIOTIYHI, TEXHIYHI Ta
TE€XHOJIOT14H1 PU3UKH OCBOEHHS.

[IporHo3Hi 1 NepCrneKTUBHI PECYpCH € 00’ €KTaMU MOYATKOBOI Ta MOMEePeIHbO1
reojoro-ekoHoMiuHoi omiHku. Ilomiono go T'EO posBimanux popoBuml, sika
0a3yeThCsl HaA MIAPAaxXyHKY 3amaciB 1 3aBEepIIYEThCS BU3HAYCHHSM BapTICHUX
MOKa3HUKIB, OIlIHKA PEecypciB mepeadadae BU3HAYECHHS X MPOTHO3HUX OOCHTIB 1
MoNepeaHIX TeXHIKO-eKOHOMIYHUX NMOoKa3HUKIB. OCTaHHS CKJIa[0Ba MPOBOJUTHCS 3
METOI0 BCTaHOBJIEHHS BIPOTIIHOIO MPOMHUCIOBOTO 3HAYEHHS a00 MPOMMCIOBOIO
noTeHiiany pecypcis. IIpu 1bOMYy Treosioro-eKOHOMIYHA OIIHKa MPOrHO3HMX 1
MEePCIEKTUBHUX PECYPCIB MPOBOJAUTHCS B YMOBax OaraThOX HEBHU3HAUYCHOCTEH,
BpaxyBaHHS SAKUX € CKJIaJHUM METOJUYHUM MUTAHHIM. TOMY OKpEMOIO CKJIaJ0BOIO
JAHUX JOCIIDKEHb € BU3HAUEHHS BIPOTIIHOCTI MIATBEPXKEHHS OTPUMaHUX
re0J0ro-MPOMHUCIOBHUX apaMeTpiB 00’ €KTY.

BapricHa o1iHka pecypciB 0a3yeTbCsi Ha BHMKOPUCTaHHI 1H(Mopmamii mnpo
pPO3BiJJaHI POJOBHILA TEBHOTO T'€OJOTO-IPOMUCIOBOTO THUIlY, Oa)XaHO THX, SKI
EKCIUTYyaTylOThCsl. Y3arajbHEH1 NIAXOAUM 1O BHU3HAYEHHS BapTOCTI PECYpCIB
MICTUTh METOJMKA PO3PAXyHKY TOBapHOi BapTOCTI MPOrHO3HUX PECYPCiB 1 3amaciB
TBEPJIUX KOPHUCHUX KOMAJIMH 32 JOMOMOTOI KOE(IIIEHTIB MPUBEACHHS BapTOCTI
TOBapHOTO MPOJAYKTY O TOBapHOi BapTOCTI MPOTHO3HUX pecypciB abo 3amaciB B
Hagpax, po3pooiena BCEI'EU [9]. Cepen moka3HHKIB, SIKI CTOCYIOThCS BJIacHE
JOCIIIKYBAaHOTO 00’ €KTY, BUKOPHUCTOBYIOTh KUIBKICTh MPOTHO3HUX PECYpCIB Ta
MONepPeIHbO-PO3BIIAHNX 3aMaciB KOPUCHUX KOMAJIHMH, CKIAAHICTh T'EOJIOTTYHOI
Oy10BY NUISTHKH HAJp, CTYMIHb T€0JIOTYHOTO BUBUEHHS BIIMOBIAHO IO KaTETOPIH.
Po3paxyHok TOBapHOi BapTOCTI MPOTHO3HUX PECYPCIB 1 3amaciB MPOBOAMUTHCS 3a
dhopmyioro:

B=11-M - K, (2.1)

ne B — ToBapHa BapTICTh MPOTrHO3HUX pECypciB a0 3amaciB MEBHOI KaTeropii
JaHOTO BUJIY MIiHEpalbHOiI CHUpPOBMHM B Hazapax; Ll — cepenns cBiToBa IliHa
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KIHIIEBOIO TPOAYKTY (MeTalny, pyad, MiHepainy); M — KUIbKICTh (Maca)
MPOTHO3HUX pecypciB abo 3amaciB  JaHOl KaTeropii BIiAMOBIIHOTO BHIY
MiHepasibHOI cupoBuHU; K. — CyKynmHHMIl KOe(II€EHT NpPUBEACHHS BapTOCTI
TOBAapHOTO MPOJAYKTY O TOBapHOi BapTOCTI MPOTHO3HUX pecypciB abo 3amaciB B
HaJpax.

Cykynuuit koedilieHT € n100yTkoM Tphox koediuieHTiB: K; — xoedimieHT
MPUBEACHHS BAPTOCTI KIHIIEBOTO MPOAYKTY JI0 BAPTOCTI MPOTHO3HUX pecypciB abo
3amaciB MiHepanbHOI cUpoBUHU; K, — KoedilieHT NpUBEIEHHS MPOTHO3HUX
pecypciB 1 MOMEpeHbO OIIHEHUX 3araciB J0 3amaciB MPOMMCIOBUX KaTeropin
(A+B+C,), skuil BpaxoBye HENOBHMI TNEpexiJ] PecypciB 1 3amaciB MEHII
JOCTOBIDHUX KaTeropii B Ouibll JocToBipHi; K3 — mnepeximHuii KoedilieHT
BUJIYYEHHS, KU BpaxoBye BTpaTH MIHEPAIbHOI CHPOBUHM MpHU ii BUIOOYTKY,
30aradyeHHi, TpaHcnopTyBaHHI. Bubip xoedillieHTIB MpUBEAEHHS 3/1HCHIOBABCS B
3aJIEKHOCTI B/l HACTYITHUX (PAKTOPIB:

- BEJIMYMHA 3aI1aciB POJIOBHUIIA;

- CKJIQJIHICTh T€0JI0T14HO1 OY10BH;

HAsIBHICTh TO3UTUBHUX YW HETaTUBHUX XapAKTEPUCTUK (BMICT KOPUCHOTO
KOMIIOHEHTY, CYNYTHIX KOPHUCHUX KOMIIOHEHTIB, CTYIIHb 3aKapCTOBAaHOCTI
JUISTHKY 1 TaKe 1HIIIE).

3asoanns
BusHaunTti TOBapHy BapTICTh 3amaciB 1 pecypciB KOPUCHHUX KONAIMH IS
HACTYMHHUX 00’€KTIB, Kl HaBeAeHl B Tabnuisax 2.1-2.3 , BpaxoByIOUM SIKICHI Ta
KUIbKICHI XapaKTepUCTUKN KOPUCHOI KOMAJIMHU Ta CKJIAJHICTh I'€0JIOT1YHOI Oy/1I0BU
POJIOBHIII Ta MPOSIBIB.



Buxioui oani

Ta6muis 2.1 — PogoBuiiia Ta mposiBU CBUHIIEBO-IIUHKOBUX DY/

(ckmazeHo 3a nanumiu [6,7])

Nori/ O06’exT XapakTepucTuka Kareropis ta Kinbkicth
1| OITIHKH 3amaciB 3amaciB
(pecypciB) (pecypciB)
1 beperiscbke | Cepenniit BMicT Pb+Zn— C 5,41 tuc T Pb
POAOBUILE 4,1-13,6%, cepenne 3a 14,4 Tuc v Zn
BEJIMYMHOIO 3a1aciB, P, 298,8 tuc T Pb
PAIOBI pyIU 726,8 THC T Zn
P, 44 tuc T Pb
106 Tuc T Zn
2 MyxiiBcbke | TlOoTyXHICTh pyJHUX T C+C, 295 Tuc 1 Pb;
POAOBUILE 0,5-50 M, rmuOuHa 75- 621,6 THC T Zn
150 m
Cepenniii BmicT Pb —
1,62%, Zn-2,01%.
3 KgsaciBceke | Cepenniii BMicT Pb — 1,5% P; 90 tuc T Pb;
pyaHe 1osie 190 tuc T Zn
4 Jlonomi- Cepenniii BmicT Pb — P; 310 tuc 1 Pb;
CBKHUM 3,2%, Zn-1,5%. 146 Tuc T Zn
PYIIOIIPOSIB
5 Mapkis- Bbarari niH30m0/110H1 P; 12,6 muu T Pb;
ChKHUI MOKJIIN TTOTYKHICTIO J10 0,8 MmH T Zn
MpOsiB 5 m. Cepenniit BMICT

Pb+Zn—2,6-11,3%




Tabnuis 2.2 — PogoBuiiia Ta IposiBU alyHITOBUX pya (CKIafeHO 3a JaHuMHu [6,7])

Nenm | OO0 ekt XapaKkTepuCcTUKa Kareropist | Kinbkictb
/m OLIIHKHU 3amaciB 3amnaciB
(pecypceiB) | (pecypciB)
1 biranceke | ITmoma 1,7x2,2 kM; Cy 177,8
ponoBuuie | Mictuth 3 pyAHUX MOKIAIH, SIKI MJIH T
biranceka | po3auieHi 30HaMH OapuT-
JNUISTHKA MoJTIMETaIIYHO1T MiHepasi3allii; C, 127 MuH T
Cepennst noTyXHICTb — 42 M, 110
OKpEeMHM MOKIagaM ckianaae 25, 57,
67 M BianoBigHo. CepeHiid BMICT
anyHity 33%.
2 biranceke | ITmoma 0,7x1,9 kMm; C, 147 miH T
ponoBuuie | MicTUTh OAMH MOKJIAJT aTyHITOBUX
JlinoBchbKa | pyJ, BUTATHYTHUN Ha 2 KM; IIUPUHA
TUISTHKA 700 M, cepeHsi MOTYXKHICTh — 37 M.
Cepenniit BmicT anyHiry 32,1%.
3 biranceke | Posnozin anyHiTy HEpIBHOMIPHUH, P; 170 mau T
pynHe MIABULIEH] CKYITYeHHS IPUYPOUEHI
oJie 710 TIOB3/IOBXKHIX Ta J11arOHAJIbHUX
po3noMiB. PyaHi nokiaau nopyueHi
Cepi€ro KpyTocnagalounux CKUIIB.
Cepenniit BmicT anyHiry 33,4%.
4 beperiscy | Pyane Tino miactonoaioHoi C 18,7
Ke ckIaaHoi popmu, cepenHs MJIH T
POJIOBHUIIE | MOTY>KHICTH 45 M, 3MIHIOETHCS B G, 32,7
Mexax 6-93 m. [loTyxHICTh MJIH T
PO3KPUBHUX TOPIJ] — B CEPETHBOMY
13 M. Bmict anynity — 1o 48%.
5 Jlobpoce- | Pynuuii noksnasn cepeaboi @) 36,6
JIBCBKE notyxHocTi 15 m. CepeaHiii BMICT MJIH T
ponosuiie | anyHiTy 35,1%, 3MIHIOETHCS B

Mexax 15-50%).




Tabmuis 2.3 — PogoBuiiia Ta mposiBU MiTHUX Py (CKJIaIeHO 3a JaHuMH [6,7])

Nert O06’exT XapakTepuCcTUKa Kareropis | KinbkicTh
/m OLIIHKHU 3amaciB 3amnaciB
(pecypeiB) | (pecypcis)
1 bepectsnce- | Cepenniit BMicT Cu — 0,72% P,+P; 1057 tuc t
KU
pPYIONpOsiB
2 I'manicieb- | Cepenniit BMicT Cu — 0,56% P,+P; 695 Tuc t
KU
pPYIONpOsiB
3 [Tonacusuce- | Cepenniit BMicT Cu — 0,94% P,+P; 335tuc t
KU
pPYIONpOsiB
4 IBanrpaace- | Cepenniit BMicT Cu — 0,76% P,+P; 1060 Tuc t
KU
pPYIONpOsiB
5 Pynonposie | Cepenniit BMicT Cu — 1,2%, P,+P; ILSvma T
Kupuui 1 rpyna ckiagHOCTI, pyau
Jerko3darauyBaHi
6 Padaniscbkuii | Cepenniit BMicT Cu — 1-3%, P,+P; 3MIHT
PYIHUI BY30I] | pyau Jierko30aradyBaHi
7 Kpyrob6ankin- | Cepenniit Bmict Cu — 0,5- P, 23 TC T
cbKuil posiB | 3,3%, cepenHs MOTYKHICTb
34m
8 [IpyTiBChbKMIA | AaH1 HE TOCTYIIHI P; 95 tuc T
MPOSIB

3HaueHHs1 KOE(QIIIEHTIB MPUBEACHHS, SKI BPaxOBYIOTb T'€OJIOTIYHI PHU3UKH,
TIPHAYO-TEXHIYHI 1 TEXHOJOTIYHI, MPOEKTHI Ta €KCIUIyaTallliiHi BTPAaTH KOPUCHOI
KOMAaJIMHH IiJ] 4ac BUAOOYTKY Ta MepepoOKU MpHuBeieHi B Tabnuisx 2.4-2.6 [9].



Tabmuns 2.4 — 3nayeHHs nonpaBkoBoro koediuieHTy K, sskuii BpaxoBye 4acTky
pECypCiB Ta 3amnaciB pi3HUX KaTEropiil y BapTOCTI KIHIIEBOTO MPOIYKTY JUIsl TBEPAUX
KOPUCHHUX KONAJIMH

Kareropist nporao3nnx 3naveHHs koedimienta K
3amaciB Ta pecypciB MiHimManbHe Cepenne MakcumanbHe
(pomoBumia 1-i (pomoBumia 2-i (pomoBumia 3-i Ta
rpyin) rpyin) 4-i rpymn)
1 2 3 4
Byrimns
Ps 0,0008 0,002 0,0024
P, 0,007 0,017 0,0204
P, 0,0095 0,023 0,0276
C 0,0135 0,033 0,0396
A+B+C, 0,0195 0,048 0,0576
3ainizHi pyau
Ps 0,0028 0,005 0,0072
P, 0,0278 0,049 0,0702
P, 0,0338 0,059 0,0842
G 0,0424 0,074 0,1052
A+B+C, 0,0534 0,094 0,1338
Mapranuesi, XpoOMITOBI pyau
Ps 0,006 0,008 0,014
P, 0,051 0,074 0,097
P, 0,068 0,091 0,12
C 0,088 0,11 0,15
A+B+C, 0,128 0,151 0,2
Konsoposi (Cu, Pb, Zn, Ni) Ta 6maropoani (Au, Ag, Pt) metanu
Ps 0,008 0,012 0,016
P, 0,104 0,128 0,176
P, 0,126 0,157 0,32
C 0,144 0,181 0,35
A+B+C, 0,186 0,237 0,42
Bonbsdpam, monidnen
Ps 0,016 0,02 0,024
P, 0,19 0,238 0,286
P, 0,258 0,323 0,388
G 0,28 0,353 0,421
A+B+C, 0,338 0,423 0,508
OnoBo, pTyTh, CypMa, PIAKICHI METalIN
Ps 0,02 0,026 0,032
P, 0,238 0,298 0,359
P, 0,323 0,404 0,486




MIPOJIOBKEHHS Tab1.2.4

2 3 4
C, 0,351 0,439 0,526
A+B+C, 0,423 0,529 0,636
bokcutn
P; 0,014
P, 0,1
P, 0,123
C, 0,138
A+B+C, 0,273
[NpHuyo-pyHa cupoBrHA (XpU30THII-a30€CT Ta 1HII.)
P; 0,2
P, 0,16
P, 0,25
G, 0,34
A+B+C, 0,45
Cinroau, JIaBUKOBUH IMAT, I’ €30KBAPIL
P; 0,016 0,02 0,024
P, 0,358 0,476 0,571
P, 0,433 0,576 0,696
C, 0,493 0,656 0,796
A+B+C, 0,583 0,776 0,946
Anatuth, pochoputu

P; 0,004 0,006 0,008
P, 0,035 0,046 0,057
P, 0,049 0,064 0,079
G, 0,066 0,086 0,106
A+B+C, 0,099 0,129 0,159

Kamiitni comi, cipka camopojHa
P; 0,002 0,004 0,006
P, 0,015 0,023 0,031
P, 0,02 0,031 0,042
C, 0,027 0,043 0,055
A+B+C, 0,04 0,061 0,082

ByniBenbHi MaTepianu (OUIBIIICTS)

P; 0,001 0,002 0,004
P, 0,005 0,011 0,017
P, 0,006 0,014 0,022
G, 0,009 0,021 0,032
A+B+C, 0,016 0,034 0,052




Tabnuus 2.5 - Cepeani iiMoBipH1 3HaUeHHS KOe(DIiLIEHTIB NPUBEACHHS MPOrHO3HUX
pecypciB 1 onepeHbO OIIHEHUX 3anaciB 10 TPOMUCIIOBUX 3allaciB KaTeropin
A+B+C; (koedimient Ky)

Kareropist mporao3nnx 3navenns K,

3amaciB Ta pecypciB Minimanbhe Cepenne MakcumanbHe
Ps 0,03 0,07 0,2

P, 0,36 0,4 0,5

P, 0,7 0,75 0,8
A+B+C, 0,9 0,92 0,95

Tabmuis 2.6 - Cepenne 3HaueHHs koediieHTIB BuiydeHHs (K3) mms neskux
BU/IIB KOPUCHUX KOTIAJIUH

Bup xopucHOi KonanuHu ‘ K;
I'oproui
Crnanni roproyi 0,70
Topd 0,60
Byrimns 0,85
YopHni meTanu
Bananuiit 0,60
3aiizo 0,73
Maprasuenb 0,72
Turan 0,64
Xpom 0,80
Konboposi meTanu
AntomiHii (OOKCUTH) 0,80
Miznb 0,74
Hikenb 0,73
CBuHeLb 0,60
Huuk 0,60
PinkicHi meTanu
bepuniit 0,60
Bonbsdpam 0,66
Monioaexn 0,60
O1noBo 0,53
PryTp 0,50
Cypma 0,80
Hupkoniii 0,60
PigkicHo3eMeIbH1 e1EMEHTH 0,60
bnaropoani metanu

30110TO 0,75
IInatunoimM 0,80

Cepebpo 0,80




Hemeraniuni
Anatutu (P,0s) 0,58
Kaonin 0,60
Coumi Kamiiui 0,30
Cinb kaM’siHa 0,50
byniBenbH1 Matepianu 0,90
dnroopur 0,80
®ochopurtu (P,0s) 0,66

Ilocnioosnicmob ukonanus pobomu

1. Inst koxkHOTrO 00’ €KTY OI[IHKM BHU3HAUWUTHU TPYIY BIAMOBIIHO 0 Tpajaiii
POJIOBHIIl 32 BEJIMYMHOKO 3aIaciB Ta CKJIAJHICTh Ie0JIOr1YHOT OYJ0OBH BiJMOBIIHO
710 YUHHUX KJIacu(IKailiil.

2.3a CHIBBIJHOIIEHHSIM TO3UTUBHUX 1 HETaTUBHUX IEPEIyMOB OI[IHKU
OUISHKA Hajap OOIPYHTYBaTH BHUOIp HEOOXITHOTO KOEPIIEHTY NepeBeACHHS
(MakcuManbpHe,MiHIMaJIbHE a00 cepeIHE 3HAUCHHS).

3. BcranoButu 3Hauenns Ky, K, ta K5 nis kosxkHoro o6’ exry.

4. Po3paxyBaTu CYKymHUH Koe(ilIEHT MepeBeACHHs 3amaciB 1 pecypciB B
HaJpax A0 TOBapHOi MPOAYKIIil (MiHEpaIbHOI CUPOBUHH).

5. OOrpyHTYyBaTU LiHY peaiizaiii MiHepaJbHOI CUPOBUHHU 3a JIOBIIKOBUMH
JaHUMHU, SIK1 € aKTyaJlbHUMU HAa MOMEHT OI[IHKH.

6. Busnauutu TOBapHy BapTICTh 3amaciB 1 pecypciB MO OKpPEeMHUMH
KaTerOpIsIMH Ta CyMapHO.

Pe3ynpTaTé BUKOHAaHOiI POOOTH MOJATH y BUTJSAAI TaOJWLb Ta TpadiuHUX
nonatkiB  (ricrorpam). PexomeHayeTbcs  OOTpYHTYBAaTH  BHMCHOBOK  IOJIO
MIPOMUCIIOBOTO 3HAYEHHS POJIOBHUIL, SIK1 OLIHIOIOTHCS, Ta 00paTu 00’€KTH, SIKI €
HaNOUIBII MEPCIEKTUBHUMU JJI1 HACTYITHOTO BUBYEHHS.

Cnucok pekoMeH10BaHoi Jiteparypu: [6,7], [9,10].



TEMA: [lapameTpu KOHIUIIA Ha MiHEpaIbHY CUPOBUHY Ta CIIOCOOM X
OOIpYHTYBaHHS.
Crnioco6u migpaxyHKy 3araciB KOPpUCHUX KOTaJINH

Ipakrnuna 3. [ligpaxyHok 3amaciB cmocoOoM cepeIHbOT0 apUPMETUUHOTO.

Memoro npakmuunoi pobomu €:
1. 3acBo€eHHS TEOPETMYHOrO0 Marepialy Npo 3aCTOCYBaHHS
croco0y CepeHbOro apuPMETUYHOro JJIs MAPaxyHKY 3araciB pyJIHHUX 1
HEPYIHUX KOPUCHHUX KOTIAJIHH;
2. HalGyTTss mpakTUYHUX HABUYOK BUKOPUCTAHHS  CIOCOOY
CEepPEeaHBOTO apu(PMETUYHOTO JIJIsl MIAPAXyHKY 3araciB KOPUCHHUX KOTAJIUH
Ha PI3HUX CTAIISIX I€0JIOTTYHOTO BUBYCHHS.

Iliopaxynox 3anacie KOPUCHHX KOIMAJIWH — BU3HAYEHHS Macu abo 00’eMiB

KOPUCHOI KOMAJMHKU Ta I KOPUCHUX KOMIIOHEHTIB Ha BU3HAYECHIA JUISHII HAIp.

[Ipomec migpaxyHKy 3amaciB mepeadadae He JIUIIEe PO3PAXYHOK KUIBKICHHX

HaTypaJIbHUX MOKA3HUKIB, aJle XapaKTEePU3Ye SKICHI BJIACTUBOCTI 3amaciB, 6€3 SKuX

HEMOJKJIMBO BCTAHOBUTH iX KUILKOCTI, a caMe:

— BiAnoBiAHICTh KOHAMIIISIM Ha MIHEPAJIbHY CUPOBHHY;

— IIpocTopoBe MOJIOKEHHSI Ta YMOBHU 3ajsiTaHHs, (opma, MOTYKHICTb 1
OyJoBa pyaHUX TLJ;

— BuokpemiieHHsT TPUPOAHUX, MPOMHUCIOBUX, TEXHOJOTTYHUX THIIIB,
COPTIB KOPUCHOT KONAJIMHH;YMOBH PO3KPUTTA 1 PO3POOKH TUT KOPUCHOT
KOTaJINHU;

— CTymniHb BUBYEHOCTI 1 MIATOTOBIEHOCTI O MPOMMCIOBOTO OCBOEHHS
OKpPEMHX JUISTHOK POJOBHILIA.

[ligpaxyHoKk 3amaciB MNPOBOAUTHCS 13 BU3HAYEHHSM IIEBHUX BEIUYHH —

napameTpiB MiAPaXyHKY, sIKI BAKOPUCTOBYIOThH JIJISl PO3PaXyHKIB 3aMaciB KOPUCHUX

KOMaJIWH. 3araibHi GOpMYIH MiIpaxXyHKy 3aMaciB:

QP:S-m-d-C;
V==S-m;

ne: O — 3amacu KOPHCHOrO KOMIIOHEHTY, T; (J, — 3amacu pyau, T; C — BMICT

. . 2
KOPHUCHOTO KOMIIOHEHTY B pyal %; S — miIoma miipaxyHKOBOro OJIOKy, M*; m —

MOTYXHICTh MOKIagy B Onomi, M; d — o0'eMHa Maca pymu, Kr/M; V — of'em
3
pyau, M.



Cnocib cepeonvoeo apugpmemuuno2o € OKPEMHUM BHUIIAJIKOM CIIOCOOY
reoJIOTIYHUX OJIOKIB, KOJM MIJPaXyHOK 3amaciB MPOBOAMUTHCS B MeEXaX OJHOTO
MiAPaxyHKOBOTO OJIOKY MO BChOMY PYIHOMY MoOKiaay. Po3paxyHok mnapameTpiB
NiAPaxyHKy 3anaciB (MOTYXHOCTI, BMICTY Ta 1H..) B IbOMY OJIOLII BU3HAYAIOTh SIK
cepeHboaprU(PMETUYH1 3HaUCHHS MOKA3HUKIB 3 BKJIIOYEHHSM BCIX PO3BIIYBaJIbHUX
MEPETUHIB.

Januii cnocié BIAPI3HAETHCA MPOCTOTOIO rpadiyHUX MOOYJIOB 1 HIBUIKICTIO
MIAPaxXyHKy, 10 A€ MOJIMBICTh BCTAHOBUTHU MPOMUCIIOBE 3HAUYEHHS POJIOBUILA
Ha nouatkoBux ertamnax omiHku ('EO-2, 'EO-3). 3acrocyBaHHs 1IbOTO CIIOCOOY
PEKOMEHJIOBAaHO 32 YMOBHM HEBEJIMKOI KUIBKOCTI PO3BiIYBaJbHUX BUPOOOK Ha
CTa/1ii MOITYKOBUX Ta MOIIYKOBO-OI[IHOYHUX POOIT.

3aeoanns 1.

[TigpaxyBatu 3anacu ¢pochopUTiB B MEKax MIJIACTONOII0HOTO MOKIALY, SKUN
po30ypeHuit 3a pombiuHOI0 ciTkoro 250x500 M. Pesynbratu ompoOyBaHHS pyn
HaBeJleH1 B Tabuuii 3.2. Bukopucratu HacTymHi napaMeTpy KOHIUIINA: OOpTOBUM
BMICT KOPUCHOTO KOMIIOHEHTY — 12%, MiHIMaJbHa MOTYXHICTh PYIHOTO MOKJIAay
— 1M. OG’emHa Maca pyau 2,4 r/cm’. BusHaumtn Karteropii 3amacis, SKHM
BIJIMOBI/Ia€ TaHUH CTYMiHb BUBYEHOCTI POJIOBHIIIA.

Ilocnioosnicmov ukonanus pobomu

1. BuszHauuTu rpymy CKJIagHOCTI T€OJOTTYHOI OY0OBU JAaHOI JUISHKH Ta
o0paTH peKOMEHJ0BaHy BIJCTaHb MIX CBEPJJIOBUHAMH [JISl PI3HUX KaTeropin
3aracis.

2. OxoHTypuTH TOKJaA 3a OOpaHMMHU MapaMeTpamMu KOHAMIIN Ha
MiHEpaJIbHYy CHUpOBHHY. IIpoBecTH BHYTpIIIHIA KOHTYp IHTEpHOIALIi Ta
30BHIILIHIA KOHTYP €KCTPAMOJISIIII.

3. IlimpaxyBaTu 3amacu KOPHUCHOI KOMAJIWHU IO OOpaHUM KaTeropisiM.
PesynpTaTi nojnatu y Burisal tadmauui 3.1.

Tabnuus 3.1. — Pe3ynbratu migpaxyHKy 3amnaciB

[TokazHuku 3HadyeHHs MOKa3HUKIB JIJISI KaTeropii 3amacinB Pazom

A B C, C,

)
S, M

C,%

d, xr/m’

m, M
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T

b




Buxioui oani

Tabnuus 3.2 — Buxiani nani onpoOyBaHHS 110 CBEPAJIOBUHAX

BapianT 1 Bapiant 2
No cB. HoryxHicTs, Buicr P,Os, % No o, T — Bwmicr P,0s, %
M
1 0,5 8 1 1,5 3
2 1,3 9 2 1,0 9
3 1,2 10 3 1.0 10
4 1,1 12 4 13 B
5 1,05 10 5 1,4 10
6 1,05 24 6 1,1 24
7 0,9 19 7 0.9 9
8 1,1 20 3 11 20
9 1,2 19 9 12 9
10 1,1 21 10 1,1 71
11 1 15 11 1 15
12 0,95 16 12 0.7 6
13 1 18 13 1 18
14 1,1 25 14 1’1 25
15 1,3 21 15 13 1
16 12 17 6 2 T
17 1,2 19 17 12 9
18 1 20 18 1 20
19 1,05 17 19 1,1 17
20 0,75 13 20 0,9 13
21 1,05 14 71 1.1 12
22 1,35 24 22 1,3 24
23 1,35 20 23 1,3 20
24 1,2 22 24 12 %
25 1,3 26 25 13 76
26 1,1 15 6 1 s
27 1,2 12 27 12 B
28 1,05 7 28 1,1 7
29 1,2 7 29 2 Z
30 11 8 30 11 8
31 0,5 12 31 0.9 B
32 1,1 10 32 1,1 10
33 1,05 5 33 1’05 5
34 1,65 6 34 1,7 6
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[Iponosxkenus Tabnuii 3.2

BapianT 3 Bapiant 4
No ca. [ToTyXHiCTb, Bwmicr P,Os, % Ne ca. Morysicts, M Bwmicr P,Os, %
M
1 0,5 18 1 15 I3
2 1.3 19 2 1.0 19
3 1,2 15 3 1,0 15
4 1,1 17 4 13 17
5 1,05 19 5 1,4 19
6 1,05 27 6 1,1 27
7 0,9 29 7 0.9 29
8 1,1 24 8 1,1 24
9 1,2 19 9 1,2 19
10 1,1 21 10 1,1 21
11 1 15 11 1 3
12 0,95 16 12 0,7 16
13 1 28 13 1 28
14 1,1 25 14 1’1 5
15 1,3 21 15 1,3 71
16 1,2 17 16 1,2 17
17 1,2 29 17 12 29
18 1 20 18 1 20
19 1,05 27 19 1.1 77
20 0,75 23 20 0,9 23
21 1,05 19 71 1.1 19
22 1,35 24 22 1,3 24
23 1,35 20 23 13 20
24 1,2 22 24 1’2 7
25 1,3 26 25 1,3 26
26 1,1 25 26 1,1 5
27 1,2 12 27 12 B
28 1,05 17 28 1.1 17
29 1,2 17 29 1,2 17
30 1,1 18 30 1,1 18
31 0,5 12 31 0,9 12
32 1,1 10 32 1,1 10
33 1,05 15 33 1,05 15
34 1,65 16 34 1.7 16
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T'eosroriyna xapta
poxosuina ¢ochopHuTiB
M 1:10000
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Ymoeni nosnauenns : 1) cyenunxu, 2) enunu, 3) opeanoeennui eannsaxu, 4) nickoeuxu, )
docgopumu, 6) i30cincu nokpieni niacma, 7) ceeponosunu, 8) HiHis po3pizy

Puc.3.1 Cxema po3TanryBaHHs CBEPAJIOBUH ISl MIPaXyHKY 3amaciB
(3a nanumu [11])
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3aeoanns 2.

[IpoBecT mipaxyHOK 3amaciB CIOCOOOM CEpEJHBOTO apU(PMETUUHOTO IS
MJIACTOMOMIOHOT0 TMOKIaAy 3ali3HUX Py, PO3BIIAHOTO PIBHOMIPHOIO CITKOIO
cBepUIoBUH. Pe3ynbpTaTu onpoOyBaHHsS pya HaBeneHi B Tabiuii 3.4. Bukopucratu
HACTYIHI MapaMeTpu KOHAMIINA: OOPTOBUI BMICT KOPUCHOTO KOMIOHEHTY — 22%,
MiHiMaTbHa HOTYKHICTh pyaHOro moknany — 1,2 m. O6’emMHa Maca pyam 2,5 /e,
Busnauntu karteropii 3amaciB, SIKUM BIJIOBiIa€ JaHWM CTyMiHb BHBYEHOCTI
pOJIOBHUIIIA.

Ilocnioosnicmov ukonanus pobomu

1. BuszHauuTu rpymy CKJIaJHOCTI T€0JOT1YHOI OYJ0BU JaHOI JUISHKHU Ta
o0paTH peKOMEHJ0BaHy BIJCTaHb MIX CBEpPJJIOBUHAMH [JIsl PI3HUX KaTeropin
3aracis.

2. OxoHTypuTH TOKJaA 3a OOpaHMMHU TMapaMeTpamMu KOHAMIIN Ha
MiHEpaJIbHY CHUpOBHUHY. IIpoBecTH BHYTpIIHIA KOHTYp IHTEpHOJSIIT Ta
30BHIILIHIA KOHTYP €KCTPAMOJISIIII.

3. [IlimpaxyBaTu 3amacu KOpPHMCHOI KOMAJIMHU 32 0OpaHUMHU KaTEropisiMH.
Pe3ynpTaTi nojpatu y Burisa1 tabauui 3.3.

Tabnuus 3.3. — Pe3ynbratu migpaxyHKy 3amnaciB

[TokazHuku 3HadyeHHs MOKa3HUKIB JIJIS KaTeropii 3amacis Pazom
A B C G,

S, M
C,%

d, kr/m®

m, M

9

T

b
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Buxioni oani
Tabmuis 3.4 — BuxiHi 1aHi onpoOyBaHHs 3a1i30pyAHOTO POJOBHUIIA

Ne
CB [ToTyxHicTh, M Bwmict Fe, % | Ne cB | IloTyxHnicts, M | Bmict Fe, %
1 BapiaHT 2 BapiaHT

1 1,5 26 1 2,5 26
2 1,7 18 2 3,2 18
3 2,1 25 3 0,9 25
4 3,1 23 4 3,6 23
5 0,4 20 5 2,7 20
6 1,2 19 6 1,4 19
7 1,4 32 7 3,6 32
8 0,7 33 8 2,8 33
9 6,1 34 9 4,7 34
10 5,2 36 10 2.4 36
11 3,4 35 11 0,6 35
12 5,1 26 12 4.4 26
13 4,2 29 13 5,6 29
14 4,1 34 14 3,3 34
15 3,2 33 15 4,7 33
16 2,5 37 16 0,9 37
17 2,7 18 17 3,1 18
18 3.8 19 18 2,6 19
19 3,7 20 19 3,7 20
20 3,1 25 20 5,2 25
21 1,6 23 21 2,3 23
22 1,7 24 22 2,1 24
23 0,8 29 23 0,4 29
24 3,1 26 24 2,6 26
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MIPOJIOBXKEHHs Tabnul 3.4

No cB | [ToTy)HICTB, M Bwmict Fe, % No cB | [loTyx)HiCTh, M Bwmict Fe, %
3 BapiaHT 4 BapiaHT
1 2,5 25 1 2,5 25
2 2,7 20 2 2,7 20
3 2,1 23 3 2,1 23
4 3,1 32 4 3,1 32
5 1,1 331 5 1,1 331
6 1,2 29 6 1,2 29
7 1,4 26 7 1,4 26
8 1,7 27 8 1,7 27
9 1,1 28 9 1,1 28
10 5,2 29 10 5,2 29
11 3,4 27 11 3,4 27
12 5,1 26 12 5,1 26
13 4.2 25 13 4,2 25
14 4,1 28 14 4,1 28
15 3,2 23 15 3,2 23
16 2,5 30 16 2,5 30
17 2,7 20 17 2,7 20
18 3,8 24 18 3,8 24
19 3,7 19 19 3,7 19
20 3,1 26 20 3,1 26
21 1,6 25 21 1,6 25
22 1,7 27 22 1,7 27
23 0,9 20 23 0,9 20
24 3,1 19 24 3,1 19

26



TI'eonoriyna xapra
DOJOBHINA CHAEPHTOBHX Py
M 1:5000
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Ymoeni nosnauenns : 1) cnaniii 3 mpoapkaMu JI0JIOMITIB; 2) MICKOBHUKH, 3) CIAHIIL,
4) BanHsKY, 5) pyaHUil mIacT, 6) CBEpUIOBUHY, 7)130TIIICH OKPIBII IUIacTa, 8) JiHig po3pi3y

Puc.3.2 Cxema po3TanryBaHHs CBEPAJOBUH ISl MIPaXyHKY 3amaciB

3J1130pYHOTO pojaoBHIna (3a faHuMH [11])

Cnucok pekoMeH10BaHoi Jiteparypu: [4-5], [10-12].
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IpakTnuna 4. [ligpaxyHok 3amaciB ciocoOOM reoyIoriyHuX OJIOKIB.

Memoro npakmuunoi pobomu €:

1. 3acBo€eHHS TEOPETMYHOrO0 Marepialy Npo 3aCTOCYBAHHS
croco0y TreosIoriyHUX OJOKIB JJisl MiJpaxyHKYy 3amaciB pyIHUX 1
HEPYJIHUX KOPUCHUX KOTAJINH;

2. HalyTTs mnpakTMYHUX HaBUYOK BUKOPUCTaHHS CIHOCOOY
reoJIOTTYHUX OJIOKIB JIJIS MiIPAXyHKY 3aMaciB KOPUCHUX KOMAJIMH Ha PI3HUX
CTa/IisIX T€OJIOTTYHOTO BUBUEHHS.

Cnocib eeonociynHux 0710Ki6 € IPOBITHUM METOJIOM MiIpaxyHKy 3amaciB. Llum
MeTOJOM MiApaxoByrOThcs 3amacu 40-50% pynHux pomosuil, Onmu3bko 50%
ponoBull HemeTaniuHoi cupoBuHU 1 A0 80-90% poaoBull BYruuisl 1 TOPHOYUX
CJIAHIIIB.

OcCHOBOIO METOJly € BUAUICHHS 1 OKOHTYPEHHS MiPaxXyHKOBUX OJIOKIB 3a
OJIM3bKMMU  3HAYEHHAMHM  TOJIOBHUX  T€0JOro-MPOMHUCIOBUX  MapaMmeTpiB
(MOTY>XHICTh, SKICTb, YMOBU 3aJIiTaHHs), XapakKTep 1 CTYNIHb iX MIHJIUBOCTI.
Ictunna ckmanHa ¢opma OJOKYy MpPU LBOMY 3aMIHIOETHCS (OPMOIO IJIOCKOTO
napaJesneninesa, 1mioila OCHOBH SIKOT0 PiBHA IUIOINII OJIOKY, a BUCOTa — CEpeaHIN
MOTYXHOCT1 MOKJIaay. B Mexax mijpaxyHKOBUX OJIOKIB BU3HAUYEHHS IMapaMeTpiB
BII0OYBA€ETHCS 3a JOMOMOTI'OI0 CepeIHIX apu(PMEeTHUHUX a00 3BAXKEHUX BEJIUUHH.

3asoanusi.

[ligpaxyBaTu 3amacu MIIHO-IIMHKOBOI'O POJOBHINA CIHOCOOOM T€OJIOTTYHUX
OJIOKIB 13 BHUJIUICHHSIM THUMIB pyJ 3a SKICHUMHU XapaKTepUCTHKaMH. Pe3ynbTaTu
onpoOyBaHHS pyA HaBeneHi B Tabiuii 4.1. OkpeMO OKOHTYpPHUTH 1 BHU3HAYUTH
3amacu MinHUX pya (13 BMicToM Cu 110 7%) Ta KOMIUIEKCHUX PY/, K1 MICTATh KPiM
Mifl Zn 10 3%. BukopucTaTi HacTyIHI MapaMeTpy KOHAMIIN s MIApaxyHKY:
6optosuii BmicT Cu — 0,6%, 6opToBuit BMicT Zn — 1,1%. O6’eMua maca pyau — 3,4
r/cm’. Buxigni nani onpo6ysanus HaBejeHi B Tabuuii 4.1. Pesynprati mogatu y
BUrJIsial Ta6auid 4.2.

[locnimoBHICT BUKOHAaHHS poOOTH TMoOAIOHAa A0 TomepeAaHix poliT 13
MiApaxyHKy 3aracis.
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Buxioui oani

Tabmuis 4.1 — BuxigHi 1ani onpoOyBaHHS MITHO-IIMHKOBOT'O POJIOBHUIIA

No | IToryxknicts, | Bwmict Cu, Bwmict Zn, | Ne | [Toryxnicts, | Bumict Cu, Bwmict
CB. M % % CB. M % Zn, %
BapianT 1 BapianT 2
1 3,5 0,3 0,6 1 5,5 0,7 0,5
2 2,7 0,2 0,7 2 2,6 0,4 0,4
3 1,5 0,1 1,4 3 2,5 0,3 0,8
4 1,5 2 1,1 4 1,5 0,3 0,6
5 0,5 1 1,8 5 1,5 0,1 0,3
6 5,8 3 2,2 6 2,8 2,3 0,7
7 6,1 3,5 1,7 7 3,1 4.4 0,4
8 3,7 2,5 2,3 8 4,7 1,4 0,4
9 9,4 0,9 1,3 9 9,5 0,2 0,9
10 5,8 1 1,5 10 4.8 1,2 0,2
11 4.9 2,5 0,4 11 4.9 2,2 1,6
12 8,1 3 2,6 12 3,1 3,6 0,8
13 6,2 3 0,7 13 4.2 2,7 2,1
14 6,3 3,1 1,9 14 5,3 3,4 0,3
15 5,5 1 1,2 15 5,5 1,7 0,5
16 4.6 3 2.4 16 4,6 3,7 0,7
17 6,1 1,5 1,6 17 6,1 2,2 0,6
18 4,7 2,5 0,5 18 4,7 2.4 1,5
19 5,1 2,6 0,3 19 5,1 1,4 1,3
20 6,8 1,6 0,9 20 6,8 0,8 1,1
21 6,8 1,5 0,4 21 6,8 0,9 2,4
22 5,5 0,9 0,6 22 5,5 1,9 1,9
23 6,8 1,5 0,5 23 6,8 1 1,3
24 3,7 0,9 1,5 24 3,7 0,3 0,5
25 2,5 0,2 0,2 25 2,5 0,7 1,7
26 1,9 1,1 0,8 26 1,9 1,7 1,2
27 3,0 0,2 0,4 27 3,0 0,4 0,3
28 3,4 0,3 0,3 28 3,4 0,1 0,6
29 6,7 0,2 0,6 29 6,7 0,3 0,4
30 7,1 0,3 0,5 30 7,1 0,2 0,7
31 5,6 0,8 1,3 31 5,6 0,3 0,5
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poOBXKEeHHS Tabnui 4.1

No | IToryxnicts, | Bwmict Cu, Bwmict Zn, | Ne | I[Toryxnicts, | Bmict Cu, | Bwmict Zn,
CB. M % % CB. M % %
BapianT 3 BapianT 4
1 3,5 0,3 0,6 1 3,9 0,3 0,6
2 2,7 0,2 0,5 2 1,4 0,2 0,5
3 1,5 0,1 0,9 3 2,5 0,1 0,9
4 1,5 0,3 0,7 4 1,4 0,3 0,7
5 0,5 0,2 0,4 5 1,3 0,2 0,4
6 5,8 2,1 0,8 6 4,6 2,1 0,8
7 6,1 3,8 0,5 7 3,1 3,8 0,5
8 3,7 1,2 0,5 8 4,2 1,2 0,5
9 9,4 0,3 1,2 9 6,6 0,3 1,2
10 5,8 1,2 0,3 10 7,1 1,2 0,3
11 4.9 2,1 1,7 11 2,1 2,1 1,7
12 8,1 3,4 0,9 12 5,7 3,4 0,9
13 6,2 2,5 2,2 13 5,5 2,5 2,2
14 6,3 3,2 0,4 14 2,6 3,2 0,4
15 5,5 1,5 0,6 15 1,5 1,5 0,6
16 4,6 3,5 0,8 16 3,0 3,5 0,8
17 6,1 2,2 0,7 17 3.8 2,2 0,7
18 4,7 1,8 1,6 18 4.9 1,8 1,6
19 5,1 1,2 1,4 19 4,2 1,2 1,4
20 6,8 0,6 1,2 20 7,3 0,6 1,2
21 6,8 0,7 2,5 21 3,5 0,7 2,5
22 5,5 1,7 2,1 22 4.2 1,7 2,1
23 6,8 0,8 1,4 23 6,4 0,8 1,4
24 3,7 0,1 0,6 24 3,6 0,1 0,6
25 2,5 0,5 1,8 25 3,2 0,5 1,8
26 1,9 1,5 1,3 26 1,4 1,5 1,3
27 3,0 0,2 0,4 27 2.9 0,2 0,4
28 3,4 0,1 0,7 28 1,7 0,1 0,7
29 6,7 0,1 0,5 29 4,1 0,1 0,5
30 7,1 0,3 0,8 30 0,5 0,3 0,8
31 5,6 0,3 0,6 31 3,5 0,3 0,6
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Tabnuus 4.2. — Pe3ynbratu migpaxyHKy 3amnaciB

[Toka3Hukmu 3HaueHHs NOKA3HUKIB JUIsl KaTeropii 3amacis

A\B\Cl C,

Pazom

Migni pyau

KommnekcHi pynu
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I'eosroriuna kapta
MIJHO-ITHHKOBOT'O POJAOBHILA
M 1:2000

Po3pi3 no JiHii I-1
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YMmoBHI mno3HaueHHsA: 1)Tybum, 2) smmu,3) miabazosBi  nopdiputu,4) ansdirodipu,

5) KoueqaHHUM MOKJIaA, 6) CBEPUIOBUHH, 7) JiHIA PO3PI3Y

Puc.4.1 Cxema po3TalryBaHHs CBEpAJIOBUH AJIA MiApaxXyHKY 3araciB MiIHO-
IIMHKOBOTO pojioBuIa (3a ganumu [11])

Crnucok pekoMeH0BaHo1 Jitepatypu: [4-5], [10-12].
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IpakTnuna 5. [TigpaxyHok 3anaciB cnocoOoM eKCIuTyaTaliiHuX OJIOKIB.
OOrpyHTYBaHHS OOPTOBOTO Ta MIHIMAJIBHOTO MPOMHUCIOBOI'O BMICTY KOPUCHOTO
KOMITOHEHTY.

Memoro npakmuunoi pobomu €:

1. 3acBo€eHHS TEOPETMYHOrO0 Marepialy Npo 3aCTOCYBAHHS
croco0y eKcrulyaTalifHuX OJOKIB JUJIS MiAPAaXyHKY 3amaciB METaIUHUX
KOPUCHHUX KOTIAJINH;

2. HalyTTs npakTHYHUX HABUYOK BUKOPUCTAHHS METOJIUK
BHU3HAYEHHsS OOPTOBOTO Ta MIHIMAJIBHOI'O MPOMUCIOBOIO BMICTY KOPUCHOTO
KOMITOHEHTY;

3. HalyTTs mnpakTMYHUX HaBUYOK BUKOPUCTaHHS CIHOCOOY
reoJIOTIYHUX OJIOKIB Ta CEpPeAHbOro apuMETUYHOro JUIsl MipaxyHKY
3araciB KOPMCHUX KOIAJUH Ha PI3HUX CTAlIAX I'€0JOTTYHOTO BUBYEHHS.

Cnoci6b excnayamayiiinux 0J10Ki6 3aCTOCOBYETHCS TPU MIAPAXYyHKY 3aracis
POJIOBHIIl METATTYHUX 1 HEMETATTYHUX KOPUCHUX KOTIAJIMH, PO3BIJaHUX TPHUUYUMHU
BupoOkamu. IlinpaxyHkoBi OJIOKM NMOBUHHI OyTH 3 TpbOX a00 YOTHUPHOX OOKIB
TIpHUYUMU BUPOOKaMHU, SIK1 pO3KpUBAIOTh PYJHUN MOKJIa] HA MOBHY MOTYXHICTb.
brioku OKOHTYpPIOIOTH 3 YpaxyBaHHSIM MOKJIUBUX CHCTEM PO3KPUTTS 1 pO3POOKH
ponoBuiia. Po30UTTS Ha migpaxyHKOB1 OJIOKH MPOBOJSATH TakK, 100 3armacu MOXHa
OyJ0 JIeTKO 3rpyMmyBaTH MO eKCIUTyaTauiitHux Omokax. Ciif YHUKATH MPU LbOMY
nmoOynoBu OJOKIB ckiagHOl KoHbirypamii 1 3aiiBoro ApoOsieHHs OJIOKIB.
[TigpaxyHKOBi1 MapaMeTpu BU3HAYAIOTh CIOCOOOM CEpPEeAHBOT0 ApU(PMETHUHOTO,
IUIsl BChOTO OJIOKY — CEpPEeIHIMU 3BaKEHUMHU BEJIMYMHAMU Ha JOBXKHUHY BUPOOOK.

3aeoanns

[IpoBecTn minpaxyHOK 3amaciB CHOCOOOM eKCIUTyaTallliHUX OJIOKIB JJIst
POJIOBUIIA CBUHIIEBO-LIMHKOBUX Py, PO3BIJAHOTO CUCTEMOIO IMiI3€MHUX BUPOOOK.
Pesynbrati onpoOyBaHHS pyn HaBeleHl B Tabnuii 5.2. Bukopucratu HacTymHi
napamMeTpu KOHJAMIIN: OOpPTOBUH BMICT KOPUCHOTO KOMIOHEHTY Pb— 3.5%.
O6’emna Maca pyau 3,2 r/cv’. BusHaunTi karteropii 3amaciB, SKHM BiAmoBinae
JaHUM CTYNiHb BMBYEHOCTI POJOBHINA 3TAHO 3 THCTPYKIISIMU 13 3aCTOCYBaHHS
kjacugikaiii 3anacis 1 pecypcis.

BusHaunutu 3anexHicTh MK OOPTOBHUM BMICTOM 1 BEJIWYMHOIO 3amaciB Jjis
JTAHOTO POJIOBHMIIIA MPU 3MIH1 KOHAMINI JJIs TIAPaxyHKY 3anaciB B Mexax +10%.
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Ilocnioosnicmob ukonanus pobomu

1. BusHauutu Tpymy CKJIQAHOCTI Te0JIOTIYyHOT OyAOBU J1aHOI

JUISTHKY Ta KaTeropito 3amnacis.

2. OKOHTYpUTH MOKJIaJa 32 OOpaHUMH TapaMeTpaMH KOHIUIIIN Ha

MIHEpaJIbHY CUPOBHUHY.

3. Po3paxyBaru

cepeaHi

3HA4YCHHA

KOPHUCHHUX

KOMHOHeHTiB, HOTY)KHOCTi MMOKJIady Ta BU3HAYUTHU IUIOITY IMOKJIAAY.

4. [linpaxyBaTu 3amacu KOPHUCHOT
BapiaHTy KOHAMIIIN Ta mpu iXx konuBaHHI £10%. BctaHoBuTH 3anexHOCTI
MDK 3HQY€HHSMH OOPTOBOTO BMICTY Ta BEJTUYMHU 3aIacCiB.

5. Pe3ynpTaTi nopatu y Burisal tadmauui S.1.

Tabnuus 5.1 — Pe3ynbTatul miipaxyHKy 3amnaciB

KOMaJUHU It 0a30BOTO

3HadyeHHs1 OOPTOBOTO BMICTY S, M C,% m, M Qr
bazoBuii
BapiaHT Pb—3.5%
+10
-10

Cnucok pekoMeH10BaHoi Jiteparypu: [4-5], [10-12].
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Tabmuis 5.2 — Pesynbratu onpoOyBaHHS BUPOOOK CBUHIIEBO-IIMHKOBOTO

Buxioui oani

poaoBuiia

o . 0 . 3 0

HpJ\(f)_6H MorysHicTs, u Pb3MIC"‘F, Azn Ne rpoGt HOTy)II\(/IHICTI), P?)MICT, Azn
1 BapiaHT 2 BapiaHT
1 1,2 7,00 4,2 1 1,5 6,85 4,2
2 1,4 2,80 3,5 2 1,5 2,65 2,9
3 1,6 7,90 5.8 3 1 7,75 6,7
4 1,4 4,00 1,2 4 1,5 3,85 4,3
5 1,3 2,90 6,9 5 1,6 2,75 3,5
6 1,4 6,10 5,7 6 1,3 5,95 1,8
7 1,1 7,40 4,2 7 0,7 7,25 5,1
8 1 4,20 2,9 8 1,5 4,05 7,2
9 1,6 3,80 1,9 9 1,2 3,65 3,5
10 1,8 5,00 3,5 10 1,6 4,85 2,6
11 1,3 4,30 1,7 11 1,7 4,15 3,3
12 1,4 5,40 3,9 12 1,6 5,25 4,5
13 1,4 6,10 5,6 13 1,5 5,95 2,7
14 0,7 4,00 6,1 14 1,4 3,85 1,8
15 1,3 7,20 2,3 15 0,8 7,05 2,9
16 1,2 6,60 4,5 16 0,7 6,45 4,5
17 1,7 1,70 3,5 17 1,3 1,55 5,1
18 1,2 12,80 5,1 18 1,6 12,65 4,1
19 1,2 4,00 7,5 19 1,4 3,85 4,2
20 1,3 6,20 3,5 20 1,7 6,05 1,4
21 1,1 2,30 5,6 21 1,4 2,15 3,2
22 1,2 4,40 3,1 22 1,1 4,25 7,2
23 1,3 2,30 11,2 23 1,4 2,15 4,1
24 1,5 3,40 3,5 24 1,3 3,25 3,5
25 0,8 4,00 4,5 25 1,6 3,85 2,6
26 1,2 7,20 4,7 26 1,3 7,05 1,8
CepenHi 3HaYeHHS M1IPpaXyHKOBUX MapaMeTpiB 10 BUPOOKax
[ITpex
1 0,7 3 4,5 [Hrpex 1 0,7 2,5 3,5
ITigasr- ITigasr-

TeBa 2 0,5 3,7 4,5 TeBa 2 0,5 1,7 4,5
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MPOJOBKEHHS Tabaui 5.2

3 . 0 . 3 0
HPJZ_6 ) Horysicts, Pb3MICT, AJZH Ne rpoGt HOTy)II\(/IHICTB, P?)MICT, AJZH
1 BapiaHT 2 BapiaHT
1 1,6 7,00 4,2 1 1,6 2,85 4,2
2 1,8 2,80 3,5 2 1,8 2,65 2,9
3 2 7,90 5,8 3 2 4,75 6,7
4 1,8 4,00 1,2 4 1,8 1,85 4,3
5 1,7 2,90 6,9 5 1,7 2,95 3,5
6 1,8 6,10 5,7 6 1,8 3,45 1,8
7 1,5 7,40 4,2 7 1,5 7,25 5,1
8 1,4 4,20 2,9 8 1,4 4,05 7,2
9 2 3,80 1,9 9 2 3,65 3,5
10 1,2 5,00 3,5 10 1,2 4,85 2,6
11 1,3 4,30 1,7 11 1,3 4,15 3,3
12 0,8 5,40 3,9 12 0,8 4,25 4,5
13 0,8 6,10 5,6 13 0,8 5,95 2,7
14 1,1 4,00 6,1 14 1,1 3,85 1,8
15 1,7 7,20 2,3 15 1,7 4,05 2,9
16 1,6 6,60 4,5 16 1,6 6,45 4,5
17 2,1 1,70 3,5 17 2,1 1,55 5,1
18 1,5 12,80 5,1 18 1,5 12,65 4,1
19 1,6 4,00 7,5 19 1,6 3,85 4,2
20 1,7 6,20 3,5 20 1,7 3,05 1,4
21 1,1 2,30 5,6 21 1,1 4,15 3,2
22 1,6 4,40 3,1 22 1,6 4,25 7,2
23 1,7 2,30 11,2 23 1,7 4,15 4,1
24 1,9 3,40 3,5 24 1,9 3,25 3,5
25 1,2 4,00 4,5 25 1,2 3,85 2,6
26 1,6 7,20 4,7 26 1,6 7,05 1,8
CepenHi 3HaYEHHS M1IPpaXyHKOBUX MapaMeTpiB 10 BUPOOKax
[Itpex
1 0,7 3 4,5 [HTpex 1 0,7 2,5 3,5
ITigasr- ITigasr-
TeBa 2 0,5 3,7 4,5 TeBa 2 0,5 1,7 4,5
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Excrunyaraniriaumii 6110k Nel8 B
MpoeKNii Ha BEPTHKAIBHY TUIOLIHHY
M 1:500
som 0 50 100 150m

Po3piz I-1
mTpek Nel I P
27 %
26
25
1~ ‘;!I
24 g S
231§ 3
E
22 g §
5 5
RI{'E E
120
el mrTpex Ne2 A
1817 16 15 14 13 12 11 109 8 7 6 5 4 3 2 1 I OupoByBanns BH60IO
Ilnan onpo6yBanHs HmiTpeKy No2 o M 1:50 ”
M 1:200 -
mrpek No2 / s

LSS S L

NN NN NNN

NN N NN NN NNNANN
NONN NN NN NNNNANN
OONNNNNNNNNNNN

YMoBHI mo3HaueHHS: 1) KBapI-0i0TUTOBI POTOBUKH, 2) KBApIOBA KWIA,3) TEKTOHIYHI TOpYIIeHHSs,4) Micisl Bi1Oopy mpoo

Puc.5.1 Cxema onpoOyBaHHS B MeXax €KCIUTyaTalliifHoro 010Ky (3a manumu [11])
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IpakTnuna 6. [1igpaxyHoK 3anaciB i3 BUKOPUCTAHHSAM KOE(DIIIEHTY
PYIOHOCHOCTI 1 METPOIIPOILICHTY

Memoro npakmuunoi pobomu €:

1. 3acBO€HHS TEOPETHMYHOIO MaTepialy MpO OCOOIMBOCTI BUKOPUCTAHHS
JOJIaTKOBUX TMapaMeTpiB KOHIWULIA JUIsi PYyJAHUX POAOBHII CKIIATHOT
OynoBU;

2. HaOyTTss  OpakTUYHUX  HABHYOK  BHUKOPUCTAHHSA  KOEPIIEHTY
PYJOHOCHOCTI 1 METPOTIPOLICHTY;

3. HaGyrrs MPaKTUYHUX HaBUYOK BUKOPHUCTaHHS croco0y
eKCIUTyaTalifHUX OJIOKIB JIJISl MIAPAaXyHKY 3amaciB KOPUCHUX KOMAJIMH Ha
PI3HUX CTaA1sIX T€0JIOTTYHOTO BUBUYEHHS.

Koeghiyienm pyoonochocmi — napameTp KOHIHUIIN TIPH MiIpaxyHKY 3araciB
JUISL POAOBHIN CKJIQJAHOI OYyIOBH, 3 THI3JIOBUM, CMYracTUM, HEPIBHOMIPHUM
PO3MOJIJIOM KOPUCHOTO KOMIIOHEHTa B PYJHINA 30HI. [IOKa3HUMK BU3HAYAETHCS SIK
BIIHOIIIEHHS , JJOBXKHWHU, TTOTY>KHOCTI, IUJIOII a60 00CATY BJIaCHE PYIHUX JIUISTHOK
70 3arajbHOl JIOBXHWHHU, MOTYXHOCTi, IUIOWI abo 0O0ciIry pyAaHOi TOBUIL.
BinnoBinmHO pO3pi3HAIOTH JIHIMHUHN, TUIOIMHHUNA a00 00'eMHUN KOEQIIEHTH.
BukopucranHg JaHOTO HapaMmeTpy NpH MiIpaxyHKYy 3amaciB PeKOMEHIOBAHO Y
BUIAJIKY, KOJIHM O€3py/AH1 IUISHKH HE MiJa0ThCsl OKOHTYPIOBAHHIO MPHU PO3BIILI,
ajsie MOXKYTh OyTH CEJEKTHBHO BMJIy4YeHI a00 3ajlMILEH] B LIUIMKaX MpU po3poOili
pOJIOBHUIIIA.

Memponpoyenm — mnapameTp KOHAMIIN Ui MIApaxyHKy 3amnaciB, L0 €
T00YTKOM TMOTY>KHOCTI PYIHOT'O TOKJIaay (IOBXUHU IHTEpBally ONpOOyBaHHS) B M
1 BMICTY KOPHCHOTO KOMIIOHEHTa IS M€l moTykHocTi y %. Bimirpae Takox
BXJIMBY pOJIb MPU OKOHTYPEHHI PYIHHUX MOKJIAAIB, JAO3BOJIAIOYM BIAHECTH 10
KOHIUIIMHUX Taki iX MEPeTHHHU, B SKUX MOTY>KHICTb HUXKYE, & METPONPOLEHT
BUIIE KOHAUIINHOTO 32 paXyHOK MIJBUIIEHOTO BMICTY KOPUCHOTO KOMIIOHEHTA.

3aeoanns

[IpoBecTn minpaxyHOK 3amaciB CHOCOOOM eKCIUTyaTallliHUX OJIOKIB st
POJIOBUIIA 30JI0TO-apPCEHOBUX PY/, PO3BIIAHOIO CHUCTEMOIO MIA3EMHHUX BHUPOOOK.
Pesynbrati onpoOyBaHHS pyn HaBeleHl B Tabnuii 6.1. Bukopucratu HacTymHi
napamMeTpu KOHAMIINA: OOpPTOBHM BMICT KOpUCHOrO KommoHeHTy Au— 10 r/T,
MiHIMaTbHA MOTYXHiCTE — 5 M. O6’eMHa Maca pymu 3,3 r/cm’. IligpaxysaTu
3amacu 30J10Ta 13 BUKOPUCTAHHSAM JIIHIMHOTO KOe(ilieHTY pPYIOHOCHOCTI, MpHU
BOMY PYIHI IHTEpBAJIM PEKOMEHI0BAHO BUJUISITH 32 METPONPOIIEHTOM.
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Ilocnioosnicmob ukonanus pobomu

1. BusHauutu Tpymy CKJIQAHOCTI Te0JIOTIYyHOT OyAOBU J1aHOI
JUISTHKY Ta KaTeropilo 3amnacis.

2. BusHaunTi METPONPOLICHT.

3. Buninmutu  pyaHi iHTepBanM 3a OOpaHUMHU MapaMeTpaMu

KOHJUI[I Ha MIHEpaJIbHYy CUPOBUHY Ta pO3paxyBaTH JIHIMHUN Koe)ilieHT
PYJIOHOCHOCTI 32 JAaHUMHU ONPOOYBaHHSI.

4. PospaxyBatu  cepeaHi  3HAYeHHS  BMICTYy  KOPHUCHHX
KOMITOHEHTIB, OTY>KHOCTI MOKJIaly Ta BU3HAYUTH TUIONLY MOKIAIY.

5. PesynbTaTi momatu y BUTIIsA1 Tadaui 6.2.

Buxioui oani
Tabmuns 6.1 — Pesynbratl onipoOyBaHHS BUPOOOK 30JI0TO-apCEHOBOTO

poaoBuiia
Ne [ToTyxHIiCTB, Au /it | As, % Ne [ToTyxHIiCTB, Au /it | As, %
mpo6 cM mpo6 cM
1 2 3 4 5 6 7 8
1 BapiaHT 2 BapiaHT
32 4 14,76 8,2 32 13,78 35,2 26,5
33 10 10,44 4,6 33 9,74 35,6 12
34 23 11,88 24 34 11,09 5,3 0,2
35 19 22,32 8,4 35 20,83 7,1 0,8
36 9 14,40 18 36 13,44 7,6 9,2
37 25 8,28 14,3 37 7,73 14,2 3,9
38 10 16,56 25,8 38 15,46 10,2 4,2
39 27 8,64 7,1 39 8,06 16,8 12,2
40 2 9,00 3,8 40 8,40 9,1 5,1
41 33 12,96 15,2 41 12,10 10 1,8
42 22 11,52 33,4 42 10,75 28 9,2
43 25 7,92 22,1 43 7,39 59,6 7,3
44 91 36,00 14,9 44 33,60 4,4 4,7
45 5 28,08 12,5 45 26,21 12,6 9,2
46 5 6,12 17,8 46 5,71 6,4 14,2
47 91 59,04 3,2 47 55,10 16,4 3,9
48 18 9,90 16 48 9,24 5,8 2,1
49 5 9,90 12,4 49 9,24 19,2 8,2
50 5 24,84 2 50 23,18 21,4 3,6
51 9| 43,56 9,6 51 40,66 27,2 10,2
52 2 12,96 11,7 52 12,10 12 9,7
53 3 21,96 6,5 53 20,50 19,8 3,9
54 16 16,92 7 54 15,79 6 6,4
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IIPOJIOBKEHH Tabnui 6.1

3 4 7 8
55 6| 22,32 10,7 55 20,83 234 11,1
56 13 7,20 4 56 6,72 13,6 4,7
57 6 14,40 6,5 57 13,44 11,2 9,2
58 5 44,28 24,3 58 41,33 8 6,4
59 10 9,36 4,5 59 8,74 7,2 5,6
60 8 15,48 6,3 60 14,45 6,2 5,2
61 9| 28,08 5,6 61 26,21 10,4 11,4
62 6| 47,52 5 62 44,35 10 8,3
63 7 9,00 0,1 63 8,40 11,2 3.8
64 4 9,00 4,8 64 8,40 44 6,9
65 5 40,86 5,7 65 38,14 64,8 3,2
66 2 16,38 7,4 66 15,29 19 4,7
67 6 17,28 2,7 67 16,13 23,6 4,4
68 6| 30,60 3,7 68 28,56 52 9
69 6 12,42 6 69 11,59 62,8 9
70 5 9,72 3,2 70 9,07 14,2 7,2
71 6 18,09 4,2 71 16,88 8,1 4
72 9| 56,70 9 72 52,92 56,8 12,4
73 7 8,28 7,9 73 7,73 12,3 9,1
74 5 40,86 7 74 38,14 63,2 1,8
75 15 27,45 5,3 75 25,62 11,7 3,7
76 24 12,06 7,3 76 11,26 37,6 5,3
77 13 9,00 4,8 77 8,40 58,8 5
78 16 | 49,95 17 78 46,62 32 14,2
79 13 26,28 18,4 79 24,53 22 7,2
80 8 15,84 15,6 80 14,78 10,2 3,9
81 14| 21,96 13,9 81 20,50 58,2 4,2
82 7 7,11 16 82 6,64 43,2 1,7
83 5 7,56 10 83 7,06 13,1 9,2
84 6 3,78 8,2 84 3,53 92,2 4,6
85 3 9,18 2,3 85 8,57 23,1 2,4
86 5 5,94 18,6 86 5,54 48,8 5,5
87 7 12,96 16 87 12,10 14 9,3
88 14| 21,96 8,2 88 20,50 6,9 7,1
&9 25 22,32 18 &9 20,83 96,4 3.8
90 33 25,92 13 90 24,19 13,2 12,3
91 21 14,04 2 91 13,10 18,2 9
92 12| 60,84 26,1 92 56,78 28,2 4,1
93 6| 21,96 17,8 93 20,50 4,6 7,3
94 42 10,98 26,3 94 10,25 5 4,1
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Tabnuus 6.2 — Pe3ynbTaTl MiipaxyHKy 3amnaciB

Tlokazuuku 3HayeHHA

MeTtponpoueHT

\S)

KoedimienT pynonocHocti

I'pyna cknagHOCTI Te0I0riuHo1 Oy10BU

3 S, M
4 C,%
5 m, M
6 Qr

Crnucok pekoMeH0BaHo1 Jitepatypu: [4-5], [10-12].
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Excrutyaranifinui 6JI0K B
NIpOeKLii Ha BEPTUKAIBHY IUVIOIHHY
M 1:500 .
s50m 0 50 100 150m Pospis
: ' ’ ’ ‘ 110 MiAHATTEBIH Ne8

52 50 48 46 44 42 40 38 36 34 32

4 445 43937735 33 mrtpex Ne

64 Nol 76
b mrTpek Ne 75
621 74
61115 73| %9
601 n n\=
591 8 7| g
s¢] & &

S 69| &
57 & 68 E{
h o=
541 66
53i 93 91 8987 85 8 81 79 77 )65

94 92 90 8 86 84 8 80 78 mTpek Ne2

mTpex Ne2

OnpobyBaHHSA miqHATTEBOT No§

Bub6ist
M 1:100
mTpeKy Ne2

3x

YMoBHI o3HaueHHs: 1) KBapLOBI KUJIH, 2) KpUCTaIIYHI cllaHll, 3) MicIs Big0opy npoo
Puc.6.1. CxeMa onpoOyBaHHS B MeXaxX €KCIUTyaTaliiHOTro OJIOKY 30J10TO-
apCceHOBOTO pojioBuIa (3a JaHumu [11])
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TEMA: [lapameTpu KOHIMILIIH Ha MiHEpaJIbHY CUPOBUHY Ta CIIOCOOM X
OOTpyHTYBaHHSI

I[IpakTnuna podora 7. BusHaueHHs: MIHIMAJIbHOTO TPOMHUCIIOBOTO BMICTY
KOPUCHOT'O KOMIIOHEHTY

Memoro npakmuunoi pobomu €:

1. 3acBOEHHS TEOPETUYHUX 3HAHb MPO MOMEPEIHI, MOCTIHHI Ta ONEpaTUBHI
KOHUIIT HA P13H1 BUJIU MIHEPAIbHOI CHPOBUHHU Ta METOJIM 1X OOIPYHTYBaHHS;

2. HaOyTTs mnpakTUYHMX HAaBHYOK BHU3HAYECHHS MapaMeTpiB KOHAMIIIN Ha
NpUKIaAl  POJNOBUII TBEPAUX KOPUCHUX KOMAJIWH, 30KpeMa, pO3PaXyHKY
MIHIMaJIBHOTO TPOMUCIOBOIO BMICTY KOPUCHOTO KOMIIOHEHTY, MIHIMaJIbHO1
MOTYXHOCTI MOKJIay, KA BKJIIOUYA€ThCA B MIJIPaXyHOK 3araciB Ta METPOIPOLICHTY.

MinimanvHutl  npoMuUciO8uUli 8Micm KOPUCHO20 KOMNOHEHm) — BMICT
KOPUCHOTO KOMIIOHEHTY, SIKUW 3a0e3mnedye piBHICTh BUTpPAT Ha BUIOOYTOK
KOPUCHOI KOMAJIMHMU 1 mepepoOKy TOBAapHOI MPOAYKLIi Ta HIHHOCTI KOPUCHOTO
KOMIIOHEHTY, SIKUA TpU LbOMY BUIydaeTbed. Lled moka3HMK BHU3HA4ae piBEHb
0e330MTKOBOTO0 BUJIOOYTKY Ta TEpPEepoOKH 1 IMpU LbOMY 3a0e3nedyye HanOLIbII
TICHHM 3B’S130K TIPHUYO-TE€OJIOTIYHUX, TEXHIYHUX, TEXHOJIOTTYHUX 1 EKOHOMIYHHMX
XapaKTepUCTUK poAOBHINA. MIHIMAaIbHUNA MPOMHCIOBUNA BMICT KOPHUCHOTO
KOMITOHEHTa PEKOMEHIYIOTh BU3HAYaTH Ha M1CTaBl TAKOTO CIIBBIIHOUICHHS:

CminzB/]—I'KB' P)

1€ Cin — MIHIMATBHAN TTPOMHUCIIOBHIA BMICT KOPMCHOTO KOMITOHEHTA, YacTKa OJuHUIl; B —
MIOBHI €KCILTyaTalllifHl BUTpaTh Ha BUAOOYTOK 1 IepepoOKy OJuHHUIII Mach abo 00'eMy KOPHCHOI
konaymHy; L — nina oxuHuni Macu abo 06'eMy TOBapHOI MPOAYKIIii MpHUYOro mignpuemMcTsa; Ky
— HaCKpi?)He BHUIIYUCHHS KOPHCHOI'O KOMIIOHCHTA B TOBAapHY HpOI[YKIIiIO 3 KOpI/ICHO'l. KOIIaJIMHU,
yacTka oAuHULI; P — 30iqHEHHsS KOPUCHOI KOMAJMHM MiJ 4ac BUAOOYTKY 1 TpPaHCHOPTYBaHHS,
yacTKa OJIMHUIIIL

3aeoanns

BusHaunuty MiHIManbHUNA TNPOMUCIOBHI BMICT B MIAPaXyHKOBUX OJIOKaX
ponosuia. IIpoBecTu aHaii3 YyTIWBOCTI MIHIMAJIBLHOTO MPOMHUCIOBOTO BMICTY
KOPUCHOTO KOMIIOHEHTY /IO BUTPATHUX 1 JOXOJHHUX MapaMeTpiB MpH iX KOJHUBAHHI
+ 20%. B po3paxyHOK NpUWHATH HACTYIHI MOKa3HUKHU:

1. [ToBHa cobiBapTicTh BUITycKy 1 T TOBapHOi npoaykuii — 750 rpH/T;

2. Buxin ToBapHoi mpoaykiii i3 1 T pyau — 37%;

3. ina peanizamii 1 T — 820 rpu/T;

4. Koedimient 30arauenus — 90%;

5. KoedimieHnt 3611HeHHs (po3yOoxxyBaHHs) - 4%);

6. BMIiCT KOpHCHOT'O KOMIIOHEHTY B TOTOBI1M POyKLii — 65%.

Cnucok pekomenoBaHoi jitepatypu: [10], [12].
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TEMA: ExonoMmiuHa OI_IiHKa pPoaoBHUII KOPUCHUX KOITAJINH

IpakTnyna 8. BusHaueHHss BUpOOHNUYOI MOTYKHOCTI JJOOYBHUX HIANPUEMCTB.
O1iHKa KaIrTajJoBKJIaJAeHb Ta OCHOBHHUX 3aC001B

Memoro npakmuunoi pobomu €:

1. 3aCBOEHHS TEOPETUUYHMX 3HAHB PO MOCTIJOBHICTh BUKOHAHHS BapTICHOI
OLIIHKY POJIOBUII] KOPUCHUX KOMAJIMH Ta BU3HAYEHHS ii OKPEMUX CKJIAJI0BUX;

2. HaOyTTs npakTUYHMX HABUYOK BHU3HAYEHHS Ta OOTPYHTYBAHHS TEPMIHY
eKCIUTyaTanii Ta NPOAYKTUBHOCTI MO BUAOOYTKY 1 BHUPOOHMIITBY TOBapHOI
MPOYKIii TOOYBHOTO MiAMPUEMCTBA.

[loka3Huku piYHOI BUPOOHUYOI MOTYXKHOCTI TIPHUYOTO MIANPUEMCTBA Ta
ONTHUMAJIBHOTO TEPMIHY €KCILTyaTallli poJOBHUIlla MAIOTh MEPIIOYEProBe 3HAUCHHS
IpU MPOBEJIEHHI TEXHIKO-€KOHOMIYHUX pO3paxyHKiB. BiacHe piuHa MOTYXHICTb
MNIANPUEMCTBA BHU3HAYA€ BEIMYMHY SK JIOXOIB TPOEKTY, TaK 1 IHBECTHIIH Ta
EKCIUTyaTalllfHUX BUTPAT Ha OCBOEHHS POJOBHINA. ['0JIOBHUMH (aKTOpamu, sKi
BIUIMBAIOTh Ha II TOKa3HUKUM € 1) 3amacu pojoBuIIa Ta iX SKICTh; 2)
TIPHUYOTEXHIYHI YMOBH PO3pOOKU 00’€KTy. Y BUNAAKaX POJOBHUIL 13 3HAYHUMH,
THKOJIM Maif’ke HeoOOMEKEHHMH 3armacamMu BUPOOHHYA MOTYXKHICTh MIJIPUEMCTBA
BU3HAYAETHCS 13 BpaxyBaHHSIM BHYTPIIIHHOIO Ta 30BHIIIHBOTO TIOMHUTY Ha
MIHEpaJIbHY CUPOBHUHY.

Jlist oOrpyHTYBaHHSI MPOAYKTHBHOCTI BHUAOOYTKY CIOYaTKy BHM3HAYalOTh
IPIHUYO-TEXHIYHI MOXJIMBOCTI BHUKOPUCTAHHA PI3HUX CIOCOOIB  pPO3pPOOKHU:
BIIKPUTOrO0, MiJ3eMHOT0 abo KomMOiHOBaHOTrO. Binmkputuii cmocid po3poOku mae
HU3KY TiepeBar (OUTbII BUCOKA MPOAYKTUBHICTh 1 HU3bKa COOIBAPTICTh BUJIOOYTKY,
MEHIIl TEPMIHM TMEPEeXO]y MIANPUEMCTBA Ha TMOBHY MOTYKHICTh, MOXJIHMBICTb
OUIBII IHTEHCUBHOI PO3POOKH pOJOBHUINA 1 BIIMOBIIHO BEJIUKI BHPOOHUYI
MOTYXHOCT1 Kap'epiB B TOpPIBHSHHI 3 IIaXTaMW, BHUCOKUN CTyINiHb O€3MeKu
BEJICHHS TIPHUYUX POOIT, MEHII1 BTPATH KOPUCHOI KOMAJIMHU MPU OCBO€HH1). Jliis
MONEPETHHOTO PIIIEHHS] CTOCOBHO CHOCO0Y PO3pOOKU POJIOBUI BUKOPUCTOBYIOThH
IPOMUCIIOBHI KO€(DIIEHT PO3KPUTTA (Kyps).

Kpog =, (81)

ne: V; — 06'em nopia nokpisii; ¥, — 00'eM BUITy4EHUX 3aIaciB KOPUCHOT
KOTaJIUHHU.

BBaxaroTbcsi 1OMYyCTUMHUMM HACTYIHI KoediieHTu po3kpuBy— 20:1 — 30:1
JUISL pYJ KOJIbOPOBUX 1 piakicHUX MetaniB, 8:1 — 10:1 mnsa pya 4opHUX METaliB 1
Byruwis, 1:1 —3:1 nns GyniBenbHUX MaTepiaiiB.
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JIig migpaxyHKy ONTUMAJIbHOTO TEPMIHY eKCIUTyaTtallii B Cy4acHil JiTeparypi
HallyacTile BUKOPUCTOBYIOTH popmyny Teinopa [2,10]:

(8.2)

CE (pokiB)= 0,2 4/sacarsnuii monnasic (sanacu) , 6o

CE (pokig) = 6,5 4Jmonnaxc, mun..m .

BukopuctoByioTh Takox AaHi Tadmui 8.1.[2].

Tabnuus 8.1 BuzHaueHHs! oNTUMAJIBHOTO TEPMIHY €KCIUTyaTallii poI0OBHUIIL

KOPHCHUX KOITAJINH

(8.3)

Cepenniit Bapiaris Cepenns Bapiaris
3anacu TEpMIH TEPMIHY BUpOOHNYA BUPOOHUYOT
(10 ° ToH) | excrutyatamii | ekcruTyaTamii | MOTYKHICTB MOTYKHOCTI
(poxiB) (pokiB) (TOH B J€Hb) (TOH B /1€Hb)
0.1 3.5 3-4.5 80 65-100
1.0 6.5 5.5-7.5 450 400-500
5 9.5 8-11.5 1500 1250-1800
10 11.5 9.5-14 2500 2100-3000
25 14 12-17 5000 4200-6000
50 17 14-21 8400 7000-10000
100 21 17-25 14000 11500-17000
250 26 22-31 27500 23000-32500
350 28 24-33 35000 30000-42000
500 31 26-37 46000 39000-55000
700 33 28-40 60000 50000-72000
1000 36 30-44 80000 65000-95000
3asoanHs
1. Jlns  BUXIAHUX JaHUX JJIs  po3paxyHKy (tabmuis  8.2)
BU3HAUYUTH TEPMIH EKCIUTyaTalii MOpu po3poOIll pPOJOBUIL KOPUCHHUX
KOTIaJINH;
2. BusHauutu  BUpPOOHMYY  TOTYXKHICTh  TIPHUYOJI00YBHOTO

MIANPUEMCTBA 32 HACTYITHUMU CKJIaJ0BUMH:
e3a oOcsiramu BUIOOYTKY KOPUCHOT KONATUHU;
e3a oOcsiraMu BUJIYYEHHS TIPHUYOT MacH;
®3a oOcsiraMu BUPOOHUIITBA TOBAPHOT MPOAYKIIIT;
3. ONIHUTH BEJIUYUHY KaMMiTAIbHUX 1HBECTHUIIIH, sIKI HEOOX1TH1 IS
OCBO€HHS POJIOBHUIIA, HACTYITHUMH METOJaMU:
e3a MUTOMUMH KaliTaJlOBKIaJAeHHSIMU (Ha 1 T KOPUCHOT KOManuHu Ta 1
OJIMHULIIO BUMIPY BUPOOHUYOI MOTY>KHOCTI);

eMeToa0M «d1IeCTH JACCATHUX),
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eMeTo10M perpeciiiHo-KOpesIiHOTO aHaTi3y.

B nitepatypi [2,10] pekoMeHAYIOTh eMIIpUYHE MPABUIO AJII OPIEHTOBHOTO
pPO3paxXyHKy BEJIMYMHU KaliTaJbHUX BUTPAT: NpaBWIO “‘miectu Aecsatux’. s
BHU3HAYEHHS KaMMTAIbHUX BUTPAT BOHO 3aCTOCOBYETHCH, SIKIO HasBHA 1H(GOpMAIlis
M0 BUTpATax 0OMEXY€EThCs JIUIIE OJHUM HianpueMcTBoM. Dopmysa mpaBuiia Mae
HACTYIHUMA BUTJIS

IneecmuyitnieumpamuX | Bupobrnuuanomyoicnicmos X
IneecmuyitnieumpamuY | BupobrnuuanomyoicrnicmsY

0,6
} (8.4)
Buxioni oani
Tabmuis 8.2. - [IpoMuCIIOB1 3aMack KOPUCHOT KOMTAJIMHU Ta OCHOBHI MOKa3HUKH
JUTSL PO3PAXyHKY MPOTYKTUBHOCTI

Ne | [Ipomucnosi | IuBectuitii, Koedimient Buxig ToBapHoro
3amacu, MJIH.TPH PO3KpUBY, KOHIIEHTpATy
MJIH.T YacCT.OMH. (TpoayKIii), 4acT.OquH.

1 496,80 124,35 0.2 0.25

2 112,30 27,20 0.1 0.40

3 323,90 260,20 0.05 0.50

4 82,60 35,40 0.15 0.48

5 79,20 37,12 0.2 0.30

6 124,50 120.10 0.3 0.35

7 468,10 350.25 0.5 0.45

8 60,60 25.10 0.25 0.6

9 71,50 100.30 0.33 0.55

10 116,40 125.55 0.7 0.32

11 190.3 142,00 0.1 0.27

12 230.5 235,20 0.24 0.29

13 110.6 150,32 0.4 0.4

14 176.9 200,30 0.45 0.35

15 190.6 105,25 0.30 0.57

16 250.5 167,50 0.5 0.50

17 235.2 243,20 0.1 0.38

18 350.5 356,35 0.2 0.49

19 200.1 105,23 0.1 0.4
20 139.6 240,56 0.4 0.29
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Ilocnioosnicmob ukonanus pobomu

. PospaxyBaru Tepmin ekcrutyatamii (TE) pomouina 3a ¢popmynoro Teitnopa
(8.2, 8.3);

. Buznauntu BupoOHU4Yy moTyxkHicTh (BII) noOyBHOoro minnpuemcrsa,
0a3yr04KCh Ha CMIBBIIHOIICHHI:

a. BII (tuc 1/pix) = npomuciosi 3anacu, Tuc T/ TE, pokis

. BignoBigHO 10 Koedili€HTY PO3KPUBY pO3paxyBaTH BUPOOHUUY MOTYKHICTh
M0 PO3KpUBY, 0a3yIOUUCH HA CIIBBIIHOUIEHHI:

a. Kposp-= 00CATH PO3KPUBHHX ITOP1JI/3aI1aCH KOPUCHOI KONAJIMHK a00
b. Kposp-=BII mo xopucHiit konanuni/BII po3kpusy.

. PospaxyBatu cymapuy BIl mo ripHu4iii Maci, ska BHU3HAYAEThCA 5K
BII=BII no kopucHiit konanuni +BII po3kpuny.

. Buznauutu BII o ToBapHiii mpoayKITii:

e BIl mo ToBapuii npoaykimii =BIl mo kopucHiil komaiuHi
xBuxina ToBapHOT TPOAYKITIT

. Bu3HauuTH NMUTOMI 3HAYEHHS KaIliTaJOBKJIAJE€Hb B OCBOEHHS POJOBUII JJIs
KOXKHOTO 00’ €KTY Ta ISl BCl€i BUOIpKU 32 (OPMYJIOIO:

a. KanmitanoBknanenns nutomi (Ha 1 T pyau)= KamiTaJoOBKJIAAEHHS /
MIPOMMCIIOBI 3aMacH

b. Kanitanosknagennss (Ha 1 tuc 1 BII)= kamiramoBknaaenus/BII mo
KOPHUCHIM KOTIaJINHI.

. [lobynyBatu rpadik CIIBBIIHOUIEHHS KaIliTaJOBKIaJAeHb JO 3araciB
KOPUCHOI KOTIAJIMHU 3a JaHUMU BUOIPKHU B TAOJIUIll 1 BUSHAYUTH HEOOX1IH1
KamiTaJOBKJIAEHHS I OKpeMoro o0’ ekTy (110 BapiaHTax).

. TlosicHUTH PI3HUII0O OTPUMAHMX 3HAY€Hb Ta OOIPYHTYBATH MPaBUIILHUUN
BapiaHT.

Cnucok pekoMeH1oBaHoi jgiteparypu: [2], [10].
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IpakTuuna 9. BapricTh 3amaciB Ta pecypciB KOpUCHUX KOTIAJIMH.
AHani3 4yTIUBOCTI TEXHIKO-€KOHOMIYHUX TMOKa3HUKIB MPU BAPTICHIM OIIHIN
POJIOBHIIIA.

Memoro npakmuunoi pobomu €:

1.  3acBO€HHS TEOPETUYHUX 3HAHb MPO MOCHIIAOBHICTH BUKOHAHHS
BapTICHOT OLIIHKU POJOBUI KOPUCHUX KOIAJIWH Ta BUSHAYCHHS 11 OKPEMHUX
CKJIQJIOBHX;

2.  HaOyTTs npakTMYHUX HAaBUYOK BU3HAYEHHS TOJIOBHUX TEXHIKO-
€KOHOMIYHHMX IIOKAa3HUKIB PO3POOKH POJOBHIN KOPUCHUX KOMAJIUH Ta
MPOBEJICHHS aHaji3y 4YyTJIMBOCTI BAapTOCTI 3amaciB 10 pi3HUX (HaKTOpIB
OL[IHKU.

ExoHoMi4Ha OIliHKa MiHEpaJbHUX PECYPCIB MOAUISETHCS HAa aOCOJIIOTHY Ta
nopiBHsUIbHY. [lOpiBHsUIbBHA €KOHOMIYHA OI[IHKa poAOBHIL 0a3yeTbcs Ha
BapIaHTHOCT1 PO3paxyHKIB JJIsi KOKHOTO 00’€KTy (BapiaHTIB MOBUHHO OYyTH HeE
MeHlIe Tpbox). [ns 1mporo 3a pe3ynbTaTaMu T'€0JOTOPO3BIAYBAIBHUX POOIT
MIPOBOJUTHCS OKOHTYPIOBAHHS Ta MIAPAaXyHOK 3amaciB JJis JIEKUIbKOX BapiaHTIB
OOPTOBOIO 1 CEPEHHOTO BMICTY KOPUCHUX KOMIIOHEHTIB, MOTY>KHOCTI IPOIIAPKIB
NyCcTHX TMOpia Tomio. [l KOXHOTrO BapiaHTy pO3paxoBYIOTh YCI HEOOXITHI
TEXHIKO-€KOHOMIYH1  TOKa3HUKH, 3a  pe3yJbTaTaMu  SKHUX  BHM3HAYalOTh
Halie()eKTUBHIIINUNA BapiaHT, HA OCHOBI1 SIKOTO 3aTBEPKYIOTh KOHIUIIII Ta 3amacu
JUTsI KOHKPETHOT'O POJIOBUILA KOPUCHUX KOTIAJIHH.

AOGCOJI0THA OIIIHKA MPOBOAMUTHCS 3a MEBHUM KpUTEPIEM 1 caMe iil BiamoBinae
TEPMIH «BapTiCHA OI[IHKA POJOBHII KOPUCHUX KomaJvH». BapricHa oiiHka
pOJIOBUII] B1OOpaskae BapTICTh IX 3amaciB y rpomoBoMy Bupasi. ['onoBHUMHU
MOKa3HUKAaMU  BapTICHOI OIIHKKM € CTaTUYHI TIOKa3HUKU — TOpHOYTOK
ripHUYOI00YBHOTO MIANPUEMCTBA, PIBEHb PEHTAOEIbHOCTI, TEPMIH OKYITHOCTI
IHBECTHLI1; Ta TMHAMIYHI — BapTICTh 3anaciB (YUCTUH TUCKOHTOBAHUMA T'POIIOBHI
MOTIK), MOKa3HUK PEHTA0EILHOCTI IHBECTHUIIIM, BHYTPIIIHS HOpMa MPUOYTKOBOCTI.

3aeoanns

Po3paxyBatu ctaTudHi Ta AMHAMIYHI MOKAa3HUKHU BapTICHOT OI[IHKH POJOBHUIIL
KOPUCHUX KOMAJMH Ta IMPOBECTH aHali3 YyTJIUMBOCTI pPE3yJbTaTiB J0 3MIHHU
BUTPaTHUX 1 JOXOJHMX CKJIAaJ0BUX. BHUXITHUMU NaHUMH [Ji1 PO3PaxyHKIB €
BEJIMYMHA TPOMUCIOBHUX 3aMaciB pPOJOBUINA, IMOKA3HUKUA MPOJYKTUBHOCTI IO
BUJOOYTKY Ta BUPOOHUITBY TOBapHOI MOPOJYKLIi, HEOOXiAHI o0csru
KaIiTaJOBKJIAJEHb Ta PIUHUX EKCIUTyaTallliHuX BUTpaT. BapiaHTH BUXITHUX TaHUX
HaBeJleH1 B Tabmui 9.1.
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Buxioni oani
Tabnuus 9.1 - BapianTu BUXIIHUX JAaHUX JUIS PO3PAXYHKY TEXHIKO-€KOHOMIYHUX MOKAa3HUKIB (Ha MPUKIIAll POJIOBUIIA TPAHITY

MPUAATHOTO JIsl BUPOOHUIITBA 111€0CHEBOT CHPOBUHU)
ITokazHHUKHN BapianTtu a71s1 po3paxyHKy
[TpomucioBi 3amacu, THC M
KYO. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PiyHa npoayKTHBHICTB TIO
BUJI00YTKY KOPUCHOI
KONAJINHH, THC. T 6000 | 5000 4700 10000 2500 12000 6500 7700 8000 9000 8500 11000
PiyHa npoayKTHBHICTB TIO
BUPOOHUIITBY TOBapHOT
MPOAYKILii, THC. M KYO. 500 600 400 700 100 1000 500 600 700 600 700 1000
CraBka nuckoHTy (E), % 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 6.5 5
KaniranesHi BKIaAeHHS -
yeboro (Kt), tuc. rpu 8500 | 8500 8500 8500 8500 8500 8500 8500 8500 8500 8500 8500
Piuni excruryaTartiitai
Butparu (B, ), Tuc rpu 45000 | 45000 | 45000 | 45000 | 45000 | 45000 | 45000 | 45000 | 45000 | 45000 | 45000 | 45000
AmopTu3ariiiHi
BiZpaxyBaHHs (At), THC
TpH 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900
Iina 1 m ky0. TOBapHO1
npoxaykiii (Pt), rpa 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
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Ilocnioosnicmov ukonanus pobomu.

1. Bu3HAYUTU HACTYIHI TEXHIKO-€KOHOMIYHI MOKA3HUKHU:

a.

-0 a0 S

Piynuit goxin (Bupyuka) Bin peanizauii ToBapHoi npoxaykuii (Dt), Tuc.
rpH.: Dt=V, X Pt

Banosuit mpudyrtok (GPt), Tuc. rpa. GPt =Dt — B,

[lonarok na npu6dyrok (IIt), Tuc. rpn. ITt= 18% Bin GPt;

Yuctuii npudytok NPt, Tuc. rpa. NPt = Dt -Bt - I1t,

['pomosuii notik CFt Tuc. rpu. CFt = NPt + At,

Yuctuii rpomosuit notik NCFt, tuc. rpa. NCFt = CFt — Kt;

g. YUuctuii nuckonroBanuii rpomosuit notik YI'IIT (NPV), tuc. rpu

NPV = Z(1+e) _Z(1+e)

TepmiH OKYIMHOCTI BCiX KamliTaJlbHUX BKJIaJeHb - TMEPioJ dYacy BiA
MOYaTKOBOT'O JI0 TAKOI'0 PO3PAXYHKOBOTO POKY PO3PaXyHKOBOTO MEPIONY,
B SKOMY HaKONMMWYEHUH TPOIIOBUNA MOTIK JOPIBHIOE CyM1 KamiTaJbHUX
BKJIQJICHB 32 BeCh po3paxyHkoBuii nepiof, To= Y Kt/ CFt.

2. ToOyaysatu rpadik nunamiku Y/I'TI npu craBkax quckonty £20%.

3. Buznauutu BHympiwnio nopmy npudymroeocmi (BHII, IRR — internal rate of
return) — 1€ TaKe 3HAUYCHHS JHCKOHTHOI cTaBku (k) 3a SKOTO YHUCTHUM
npusBeaenuit goxix (NPV) Oyne nopiBHioBatu Hymto. [ns pospaxyHky IRR
BUKOPHUCTOBYIOTh HACTYIIHY (GOPMYITY

NPV,
NPV, +|NPV, |

IRR =k,+ k- k)

ne k; - Oynb-sike 3HAYEHHS AMCKOHTHOI CTaBKW, IMPHU SKid BiANOBiIHE
3HAYEHHS YUCTOTO MPUBEIECHOr0 J0oX0oay Outbiue Hyust (NPVi;>0),

k; - Oynb-siKe 3HAYCHHSI TUCKOHTHO1 CTABKHU, MPHU SIKIA BIAMOBITHE 3HAYEHHS
YUCTOI0 MPUBEJIEHOTO A0Xx0ay MeHIe Hyis (NPV,<0).

4. Tlo6GynyBatu rpadiku 3a1eXHOCTI peHTA0EIBHOCTI JOOYBHOTO MiAMPUEMCTBA
BiJl HACTYNMHUX (DaKTOPIB:

a.

b.

3MiHU 1iHU peanizanii npoaykiii Ha £10%, £20%.
3MiHU c001BapTOCTI BUAOOYTKY Ta BHUPOOHHUITBA mpoaykiii Ha +10%;
+20%.

5. Bwusnauutu saxuii (Qaktop OUIbIIE BIUIMBAE HA IOKA3HUKA EKOHOMIYHOT

e(eKTUBHOCTI BIANpPALIOBAaHHS 3aMacis.

Pe3ynpTaTi po3paxyHKiB 3aHECTH B TaOIUIIO 9.2.
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Tabnuus 9.2 — Pesynbratul aHaizy 4yTIUBOCTI TPOEKTY

HOKE:ISKI;I/IKI/I, PiBeHE Pe3ynpTyrodi moka3HUKH —
: 0 ok 5
AMIHIOIOTLCS 3MiH, % BHIT/IRR, % NPV, % boKi
bazosuii 0
BapiaHT
+20
Jloxi Bif +10
peanizanii -10
MIPOAYKITIT -20
+20
+10
KamiranpHui -10
IHBECTHIIIT -20
+20
+10
-10
Co0iBapTicTh -20

Cnucok pekoMeH1oBaHoi jgireparypu: [2], [10], [12].
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